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yontemlerinde (daldirma kaplama ve &zellikle elektroforetik kaplama)
kullanilan, kaplanacak degisik gekil ve boyuttaki anayapilarm veya
elektrotlarm(l) yayh sikigtirma mekanizmasiyla (12) ve tutucularla (5)

birbirlerine paralel olarak tutuldugu,

aralarindaki mesafenin

ayarlanabildigi ve Sl¢iilebildigi, devaminda da islemin tiim adimlarinin
gergeklestirildigi bir aygit olup 6zelligi elektrotlarn gii¢ kaynagina
elektriksel olarak iletken kolarla (6) dogrudan baglanilabilinmesi,
clektrotlarin stispansiyona daldirilma ve ¢ikarilma islemlerinin istenilen
ve ayarlanabilir mzda yapabilinmesi ve bunun kullanici arayliziiyle (16)
kontrol edilebilinmesi, daldirma ve ¢ikarma esnasinda elektrotlar (1)
lizerinde titresim olusturulmamasi ve ¢ikarma iglemi sonunda homojen
bir kaplama elde etmek amaciyla elektrotlara (1) agisal hareket
yaptirarak elektrotlarin yiizeyinde kalan silispansiyonu tek bir noktadan

akitilmasidir.
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TARIFNAME

ELEKTROFORETIK KAPLAMA VE DALDIRMA KAPLAMA AYGITI

Bu bulus, elektroforetik kaplama yonteminde (6zellikle biyomalzeme ve implant
uygulamalarinda metal anayapi iizerine biyoseramik kaplanmasinda) kullanilmak iizere, {izerine
kaplama yapilacak anayapilarin tutturulmalarini ve devaminda islemin tiim adimlarinin

gerceklestirilmesini saglayan bir aygit ile ilgilidir.

Bulusun flgili Oldugu Teknik Saha ve Teknigin Bilinen Durumu:

Gliniimiizde, saglikta dnemli bir yeri olan ve yasam kalitesini arttiran biyomalzemeler,
boyutlarina oranla yiiksek mali degere sahiptirler. Implantlar ile ilgili istatistikler, biyomalzeme
endistrisinin saglik sektoriindeki yerini ve ekonomik Onemini gostermektedir. 1980’lerin
sonlarinda diinya ¢apinda yaklasik altt1 milyar YTL olan biyomalzeme pazarmin hacmi, 2000
yilinda yirmi dort milyar YTL’ye kadar yiikselmistir. Bu pazar iginde ortopedi ve dis
uygulamalarinin yaklasik %55°lik pay1 vardir.

Elde edilen istatistikler implant performansini gelistirme yolundaki ¢aligmalar1 motive
etmis; kemik ile benzer Ozellikler gosteren biyoseramikler gelistirilip, tiretilmistir. Bunlarin
arasinda hidroksiapatit (HA), Ca;o(PO4)s(OH),, yiiksek biyouyumlulugu ve kimyasal agidan
kemikle benzerligi dolayisiyla 6ne ¢ikmaktadir. Biyoseramiklerin yiiksek biyouyumluluklarina
ragmen diisiik mekanik dayanimlari nedeniyle kullanim alanlari, yiikk dayanimi gerektirmeyen
implant uygulamalartyla kisitli kalmistir. Ortopedi ve dis implantlar1 gibi yiiksek yiik dayanimi
gerektiren uygulamalarda metal implantlar (Ti, Ti6Al4V, 316L paslanmaz celik)
kullanilmaktadir.  Metal  implantlarin ~ mekanik  avantajlar1  ile  biyoseramiklerin
biyouyumluluklarini birlestirerek metal implantlarin viicuttaki kemik dokular ile kisa siirede
giiclii bir bag yapabilmesini saglamak amaciyla metal implantlarin biyoseramik ile kaplanmasi

tizerine arastirmalar yapilmaktadir.

Metal anayapi iizerine HA kaplanmasinda ticari olarak plazma sprey teknigi kullanilmasina
karsin, bu teknigin isleyisine bagli bazi dezavantajlar bulunmaktadir. Yiiksek ekipman fiyati, HA
¢Oziinme/bozunma ihtimali ve karmasik sekiller iizerine diizenli kaplama igin robotik sistem

gerekliligi bu dezavantajlardan bazilaridir.
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Metal yiizeye biyoseramik kaplama konusunda degisik yontemler olmasina ragmen
elektroforez (elektroforetik kaplama) en etkili ve verimli yontemlerden birisidir. Bu yontem,
diizeneginin kurulumundaki kolaylk, diisikk ekipman fiyati ve karmasik sekilli yapilarin
kaplanmasindaki avantajlariyla biiyiik ilgi ¢cekmekte, yaklasik 1 mm/dak gibi yiiksek hizlarda
kaplama yapilmasina olanak saglamaktadir. Uygun sekilde elektrot kullanimiyla karmasik
sekiller iizerine de muntazam kaplama yapilmasi bu yontemle miimkiin olmaktadir. Kaplama
morfolojisi kontrolii; elektroforez parametreleri, seramik pargacik boyutu ve sekli degistirilerek
saglanabilmekte; kaplama kalinlig1 ise kaplama zamani ve voltaj (veya akim) degistirilerek

ayarlanabilmektedir.

Elektroforetik kaplama, malzemenin, DC elektrik alan1 uygulanan kararli siispansiyondan
dogrudan sekillendirilmesiyle yapilan iki asamali koloidal bir islemdir. ilk asamada, kararli
stispansiyondaki elektrik ile yiliklenmis seramik parcaciklar, uygulanan voltajin etkisiyle
elektrotlardan birine dogru hareket etmeye baslarlar. ikinci asamada ise pargaciklar anayapi

iizerine tutunarak, kaplamay1 olustururlar.

Elektroforetik kaplama yonteminde anot ve katot olarak kullanilan elektrotlar aras1 mesafe,
kaplama parametrelerinden biri olup, kaplama kalitesini etkilemektedir. Yapilan caligmalara
bakildiginda metal anayapi iizerine HA kaplama isleminde genellikle 6-30 mm arasinda degisen
mesafeler kullanildigi goriilmiistir. Kaplama diizenegine yerlestirilen elektrotlarin arasindaki
uzaklik, kaplama kalinliginin homojen olmasi agisindan, yiizeylerinin her noktasinda sabit
olmali, diger bir deyisle elektrolar birbirlerine paralel olarak yerlestirilmelidirler. Elektrotlarin,
kaplama i¢in gerekli olan voltajin (veya akimin) saglanmasi amaciyla, giic kaynagina
baglanmalar1 gerekmektedir. Elektrotlarin kaplama siispansiyonuna daldirilip, elektrotlara belirli
siire voltaj (veya akim) uygulanmasi ile siispansiyon igindeki pargaciklar (kaplama malzemesi)
kaplama yapilacak anayapiya dogru hareket eder ve anayapiya tutunurlar. Belirlenen siirenin
bitiminde voltaj (veya akim) kesilip, elektrotlar siispansiyon ic¢inden c¢ikarilirlar. Elektrotlarin
kaplama siispansiyonuna daldirilma ve kaplama sonrasi stipansiyondan ¢ikarilma islemleri dnem
arz etmektedir. Cikarma islemi sonrasinda anayapi lizerinde kalan siispansiyonun kaplama
ylizeyinden diizglin bir sekilde akitilmasi gerekmektedir. Ayrica, ¢ikarilma isleminin hizh
yapilmasi, islem esnasindaki hiz degisimi veya titresim, metal anayap1 lizerine tutunmakta olan

parcaciklarin hareket etmesine yol agabilir ki bu da kaplama kalitesini olumsuz etkileyebilir.
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Teknigin bilinen durumunda, siispansiyon i¢inde yapilan kaplama ydntemlerinde
(elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama gibi) kullanilabilecek bir aparat veya aygit ile ilgili
sinirli sayida patent dokiimani bulunmakta, ve yukarida bahsi gegen sorunlara biitiinsel olarak bir
¢Ozlim saglanamamaktadir: EP-0326655A1 numarali Avrupa ve US-5196098 numarali Amerika
patent dokiimanlari, elektroforetik yontem ile kaplama yapmak iizere bir veya birden fazla sayida
diizlemsel sekilli anayapilarin kaplama diizenegine yerlestirilmesi ile ilgilidir. US-5076905
numaralt Amerika patent dokiimani, siispansiyon giris-¢ikisi ve mandrel icermekte olup, dairesel
profilli anayapilarin elektroforetik kaplama yontemi ile sabit kalinlikta kaplanmas: ile ilgilidir.
WO-2007/101865A1 numarali Diinya patent dokiimani elektroforetik kaplama asamasinda
kullanilabilecek haraketli elektrot ile ilgilidir. US-6328800B1 numarali Amerika patent
dokiimaninda ise daldirma kaplama yonteminde kullanilabilecek bir aygittan bahsedilmekte
olup, anayapiy1 silispansiyona daldirma ve silispansiyondan ¢ikarma diizeneginden

bahsedilmektedir.

Bu patent kapsaminda sunulan “elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygit1” ile;
degisik sekil ve boyuttaki anayapilarin kaplanmasinin yapilabilmesi, elektrotlarin diizenege
kolay bir sekilde yerlestirilip ¢ikarilabilmesi, elektrotlarin birbirlerine paralel konumda
olmalariin saglanabilmesi, elektrotlar arasindaki uzakligin 6lgiilebilir ve ayarlanabilir olmasi,
giic kaynagi ile elektrot arasindaki baglantinin kolaylikla yapabilmesi, elektrotlarin hareketleri
esnasindaki titresimin azaltilabilmesi ve elektrotlar kaplama siispansiyondan ¢ikartildiktan sonra
anayap1 lizerinde kalan siispansiyonun tek noktadan akitilabilmesi sayesinde elektroforetik
kaplama ve/veya daldirma kaplama isleminin uygulanis1 kolaylastirilip, kaplama kalitesi arttirilip

degisebilen islem ozelliklerine de uyum saglanmaktadir.
Resimlerin A¢iklanmasi:

Sekil 1. Aygitin genel goriiniisii

Sekil 2. Elektrot tutma mekanizmasi (demonte halde)
Sekil 3. Kol egme mekanizmasi

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig1 agagida verilmistir.

1. Elektrotlar (anayapi)
2. Raylar
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Taban

Tavan ve motordan hareket aktarma boliimii
Tutucu

Kol

Platform

Kol uzantisi

A e S R

Egik diizlem

10. Kol uzantisi rulman

11. Ana hareket vidasi

12.  Yayl sikistirma mekanizmasi
13.  Voltaj uygulama noktalar1

14. Kol hareket vidasi

15. Gosterge

16. Kaullanici arayiizii

17. Durdurma anahtari

Bulusun Ac¢iklamasi:

Bulus konusu, iizerine kaplama yapilacak anayapilarin (1) tutulmalarimi ve devaminda
kaplama isleminin tiim adimlarinin gerceklestirilmesini saglayan bir aygit olup; diisey hareketi
saglamak i¢in tasarlanmis raylardan (2), aygitin iskeletini olusturan taban (3) ve motordan
hareket aktarma boliimiinii iceren tavandan (4), anayapilar (1) tutan ve kavrayan tutuculardan
(5), tutucular1 (5) harekete dahil eden kollardan (aralarindaki uzaklik ayarlanabilen) (6), bu
kollarin (6) paralel durmasi ve es zamanli hareket edebilmeleri i¢in kollar1 (6) tagiyan ve iskelete
baglayan platformdan (7), kaplama tamamlandiktan sonra anayapinin (1) ylizeyinde birikmis
olan siispansiyonu akitmak amaciyla kollarin (6) {izerindeki uzantilarin (8) temas ettiginde dikey
hareketin donme hareketine doniisecegi egik diizlemden (9) ve bu uzanti-egik diizlem sisteminin

etkin hale getirilmesi i¢in uzantilarin uglarina yerlestirilen rulmanlardan (10) olusmaktadir.

S6z konusu raylar (2) ve platform (7) birbirlerine tepeden geg¢meli olup bu tasarim
platformun (7) belirlenen yon disinda istemsiz hareketini ve titresimi engellemektedir. Platform
(7), elektrotlar1 tastyan kollar1 (6) igermekte ve ana hareket vidasi (11) sayesinde yaptigi dikey
hareketle elektrotlarin (1) siispansiyona daldirilip ¢ikarilmasimi saglarken, elektriksel olarak

yalitkan olmasi sebebiyle de elektrotlarin (1) farkli elektriksel potansiyele sahip olabilmelerine

4
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izin vermektedir. Elektrotlar (1) c¢izimlerdeki sistemle, kollara (6) kolaylikla sabitlenip islem
bittikten sonra da ¢ikarilabilinmektedir. Cizimlerde bu sabitleme sisteminde yay mekanizmasinin
(12) elektrotlara (1) uyguladigr sikistirma kuvveti ile farkli sekil ve boyutta elektrotlar

yerlestirmek ongoriiliirken farkli yontemlerle de tutturma gergeklestirilebilinir.

Elektrotlar1 tutan kollar (6) elektriksel olarak iletken olup, voltaj bu kollara elektriksel
baglantinin kolaylikla yapilabilinecegi belirli noktalardan (13) uygulanmaktadir. Elektrotlari
tutan kismin otomatik olarak gii¢c kaynagi ile temasi saglandigindan, gii¢ kaynagi ile elektrotlar
(1) arasinda ayrica bir baglanti kurmaya gerek kalmamaktadir. Bu, potansiyel farkina dayanan
elektroforez yontemiyle kaplamada bir avantaj olup, elektrotlar (1) yerine kollara (6) potansiyel
uygulanmasi sayesinde anayapi (1) alanindan kazangta bulunulmaktadir. Kollar (6), platforma
(7) ortalarindan gegen kol hareket vidalar1 (14) araciligi ile tutturulmus olup, platformun tasarimi
sayesinde kollar (6) gerektigi zamanda bu vidalar (14) etrafinda donebilmektedirler. Ayrica, kol
hareket vidalar1 (14) sayesinde kollarin (6) yatay eksendeki pozisyonu da ayarlanip elektrotlar
(1) arasindaki uzaklik kontrol edilebilinmektedir. Elektrotlar (1) arasindaki uzaklik platforma
bulunan bir gosterge (15) yardimiyla ayarlanabilmektedir. Kollar (6) ve tutucular (5),
elektrotlarin (1) arasindaki mesafeyi olabildigince daraltmaya imkan verebilmeleri agisindan,
resimlerde de goriilecegi gibi, ingiliz anahtarina benzer bir yapida tasarlanmistir. Elektrotlarin
(1) kollarda (6) tutturuldugu yerlerde karsilikli V-kanallar bulunmakta, bu kanallar sayesinde
hem elektrotlar arasindaki mesafenin 6l¢iimii yapilabilmekte hem de elektrotlarin (1) birbirlerine
paralel olmalar1 saglanmaktadir. Ayrica sozii edilen V-kanallar farkli sekil ve boyutlarda

yapilarin tutulmalarini saglamaktadirlar.

Elektrotlart kaplama ortamindan ¢ikarma islemi sonrasinda anayapi (1) lizerinde kalan
siispansiyonun kaplama yiizeyinden diizgiin bir sekilde akitilmasi gerekmektedir. Bu da
tutucularin (5), platform (7) ve kollarla (6) beraber ray (2) yonlendirmesiyle ylikselisinde,
kollarin tizerinde bulunan dikey uzantmin (8), egik diizleme (9) dokunup, dogrusal hareketi
kollardaki agisal harekete doniistiirmesi ile saglanmaktadir. S6zii edilen hareket, anayapimin (1)
kollarla (6) beraber bir miktar ¢evrilmesine ve iizerinde kalmis olan siispansiyonun tek noktadan
akitilmasina imkan vermektedir. Kollarda bulunan uzantilarin (8) tizerlerine, egik diizlem

hareketini daha verimli kilmak amaciyla, tekerlek gorevini géren rulmanlar (10) eklenmistir.

Platformun hizi, hareketin baslangic-bitis noktalar1 ve hareketin hangi ydnde olacagi

kullanilan diigme, LCD ekran ve mikro denetleyiciyi kapsayan diizenek ile ayarlanarak kaplama
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islemi kolaylastirilmakta ve islem tizerindeki kontrol bir kullanict arayiizii (16) ile
saglanmaktadir. Hiz, kullanic1 tarafindan manuel olarak ayarlanabilmekte ve bu hiza kademeli
olarak c¢ikilmasi mikro denetleyici sayesinde saglanmakta, boylece ani ivmeden

kaynaklanabilecek problemler engellenmektedir.

Ornek Uygulama:

Mevcut aygitin elektroforez yontemiyle kaplama isleminde uygulanmasi igin elektrotlar (1)
tutuculara (5) yerlestirilir. Elektrotlar (1) arasindaki yatay mesafe, platform {izerine yerlestirilmis
gosterge (15) ile ayarlanir. Elektronik kullanici arayiiziinden (16), tercih edilen daldirma hizi
ayarlanir ve mekanizmanin hareketi baglatilir. Anayapimnin (1) istenilen sekilde kaplanmasi
saglayacak diisey konuma gelindiginde mekanizma yine kullanici arayiizii (16) sayesinde
durdurulur. Elektroforetik kaplama i¢in gerekli voltaj (veya akim) degeri ayarlanip, iletken
kollara (6) uygulanarak islem baslatilir. Belirlenen islem siiresi tamamlandiginda, uygulanmakta
olan voltaj (veya akim) kesilerek kaplama islemi durdurulur. Elektrotlarin (1) siispansiyon
icinden ¢ikarilacagi hiz arayiiz (16) araciligiyla secilir ve hareket baslatilir. Hareket belirli bir
siire yalnizca diisey dogrultuda gergeklestikten sonra kollara monte edilmis uzanti (8) egik
diizleme (9) dokunmasi ile kollar (6), dolayisiyla da elektrotlar (1) donme hareketine baslar. Bu
sayede, anayapinin yiizeyinde kalan silispansiyonun tek bir noktadan akmasi saglanir.
Mekanizmanin duracagi pozisyon ise mikro denetleyici tarafindan platformun (7) hareketin
sonunda durdurma anahtarina (17) dokunmasiyla algilanir ve mikro denetleyicinin motorun

hizin1 kesmesiyle islem tamamlanir.

Bulusun Sanayiye Uygulanma Bicimi:

Bu bulus kapsaminda sunulan elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygiti,
biyomalzeme alaninda, metal anayapi iizerine biyoseramik kaplanmasinda kullanilmasi
durumunda, kaplama asamasinda gerekli tim islemleri yaparak kaplama asamasi
pratiklestirmekte, ayrica bulundurdugu 6zellikler nedeniyle kaplama kalitesini de olumlu yonden
etkileyebilmektedir. Elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama yontemleri, ticari olarak
kullanilmakta olan plazma sprey yontemine gore karmasik sekillerin homojen kaplanmasi ve
diisiik maliyet avantajlarina sahip olduklarindan, bulus kapsaminda sunulan aygitin kullanilmas1

durumunda pratik sekilde ve diisiitk maliyet ile homojen kaplama elde edilebilinecektir.



Elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygitinin kullanim alan1 sadece biyomalzeme
endiistrisinde, metal anayapi lizerine biyoseramik kaplama ile sinirli olmayip, elektroforetik

kaplama ve daldirma kaplama yonteminin kullanildig1 diger uygulamalari da kapsamaktadir.
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ISTEMLER

1. Siispansiyon iginde yapilan kaplama yontemlerinde, kaplanacak anayapinin veya elektrotlarin
yayli sikistirma mekanizmasiyla (12) tutulmasini ve devaminda islemin tiim adimlarini
gerceklestiren elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygiti olup; degisik sekil, boyut ve
sayidaki elektrotlarin (1) kollar tizerindeki tutuculara (5) birbirlerine paralel olarak
yerlestirildigi; elektrotlar arasi mesafenin kollar (6) ile kol hareket vidalari1 (14) araciligiyla ve
diizenekte mevcut gosterge (15) yardimiyla ayarlanabildigi; kollarin tasindigi platformun (7) iki
yaninda bulunan ray (2) destegi ile arayiizde (16) kullanici tarafindan belirlenmis sabit hizla ve
titresimsiz olarak asag1 yonde (kaplama yapilacak ortama dogru) indirildigi; kaplama iglemi i¢in
gerekli voltajin (veya akimin) gii¢ kaynagindan iletken kollardaki voltaj uygulama noktalarina
(13) aktarilmasiyla elektrotlara dogrudan ulastigi; kaplama yapilan ortamda gerekli ve
belirlenmis siire sonunda kullanici arayiiziinde (16) ayarlanabilen sabit hizla ve titresimsiz olarak
elektrotlarin ve anayapinin (1) ¢ikarildigi; platformla (7) birlikte hareket eden ve tutucularda (5)
V-kanallarina yerlestirilmis anayapinin (1) islemin son safhasinda, kollarin {izerinde bulunan
uzantinin (8), platformun (7) hareket yoniindeki egik diizleme (9) carptiginda kollarin (6),
dolayistyla da anayapilarm (1) (kaplanmis elektrotlarin) agisal bir hareket yapmasiyla anayapimin

ylizeyinde kalan kaplama siispansiyonunun tek noktadan akitildigi sistemden olugmaktadir.

2. Istem-1’de anilan tutucular (5) ve kollarda (6) yer alan V-kanallar ile yayli sikistirma
mekanizmasi (12) elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygitina farkli sekil ve boyuttaki

elektrotlar1 tutma 6zelligi kazandirmaktadir.

3. Istem-1 ve Istem-2’de amlan V-kanallar tasarmmlari itibariyle elektroforetik kaplama ve
daldirma kaplama aygitina farkli sekil ve boyuttaki elektrotlarin birbirlerine paralel sekilde

konumlandirilmalar1 6zelligini kazandirmaktadir.

4. Istem-1 ve Istem-2’de amlan kollar (6) ve platforma baglandiklar1 kol hareket vidalar1 (14)
vasitasiyla elektrotlar (1) arasi uzaklik degistirilebilinir olup, mesafe platform iizerinde bulunan

gosterge (15) araciligiyla 6l¢iilebilinip, ayarlanabilmektedir.

5. Istem-1de anilan elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygitinin iletken ana

kollarindaki voltaj uygulama noktalar1 (13) ve yalitkan platform (7), aygita elektroforez kaplama
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islemi esnasinda, islem igin gerekli voltaj1 (veya akimi) dogrudan elektrotlara (1) uygulayabilme

ozelligi kazandirmaktadir.

6. Istem-1’de anilan elektronik kullanici arayiizii (16), elektroforetik kaplama ve daldirma
kaplama aygitina elektrotlarin (1) kaplama ortamina daldirilma ve kaplama ortamindan ¢ikarilma
hizlar ile kaplama ortaminda gegirilecek siireyi ayarlayabilme, ayrica ayarlanan hiza kademeli
olarak c¢ikilmasini saglayarak ani ivmeden kaynaklanabilecek problemleri engelleme o6zelligi

kazandirmaktadir.

7. Istem-1"de anilan raylar (2) ve platform (7) birbirlerine tepeden ge¢meli olup bu tasarim,
platformun (7) ve dolayisiyla elektrotlarin (1) titresimini ve belirlenen yon disinda istemsiz

hareketini engelleme 6zelligi kazandirmaktadir.

8. Istem-1"de anilan akitma islemi; elektrot tutucularin (5), platform (7) ve kollarla (6) beraber
ray (2) yonlendirmesiyle yiikselisi sirasinda, kollarin {izerinde bulunan dikey uzantinin (8) egik
diizleme (9) dokundugunda, kollardaki dogrusal hareketi agisal harekete doniistiirmesi ile
saglanmakta olup; sozii edilen hareket, elektroforetik kaplama ve daldirma kaplama aygitina,

anayapinin (1) kollarla (6) beraber bir miktar ¢evrilmesi ile ylizeyde kalmig olan siispansiyonun

tek noktadan akitilmasi 6zelligini kazandirmaktadir.

Tarih: 07.07.2008

Imza:

Onder ALBAYRAK Yasar Emre GUVENC Mustafa Ali ACAR

Aybike KULTUR Sabri ALTINTAS
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ACIKLAMALAR

1. Bir patent bagvurusu veya patentin korunmas i¢in gerekli olan yillik iicretler, patentin
koruma siiresi boyunca her y1l vadesinde pesinen 6denir ve iicretin 6dendigini gosterir
belge Tiirk Patent Enstitiisiine gonderilir. Vade tarihi, bagvuru tarihine tekabiil eden ay ve
giindiir. Y1illik icretlerin belirtilen vadede 6denmemesi halinde, bu iicretler, ek bir iicretin
ilavesi ile vadeyi takip eden alt1 ay i¢inde gecikmeli olarak ddenebilir. Belirtilen siireler
icinde yillik iicretlerin 6denmemesi halinde patent hakki, bu iicretin son ddeme tarihi
itibariyle sona erer.

2. Patent sahibi veya yetkili kildig1 kisi, patentle korunan bulusu kullanmak zorundadir.
Kullanma zorunlulugu, patentin verildigine iligkin ilanin ilgili biiltende yaymlandig tarihten
itibaren ii¢ yil icinde gergeklestirilir. Patent sahibi veya yetkili kildig1 kisi tarafindan
diizenlenen, Enstitii nezdinde bulusu kullanmakta oldugu kanitlayacak resmi nitelikli kullanim
belgesi, patentin kullanildig1 hakkindaki beyani kapsamali ve konu ile ilgili meslek kuruluslari,
ticaret veya sanayi odalar1 ve ilgili bagka kurumlarca onaylanmalidir. Kurumlarca yapilan
onayin, ayrica bagka bir merci tarafindan onaylanmasina gerek yoktur. Kullanim belgesinde;
patentin tarihi, numarasi, bulus basligi, kullanimin basladig tarih, beyanda bulunanin adi,
adresi, imzasi ve tanzim tarihinin bulunmasi gerekir.

3. Patent sahibi patent konusu bulusu kullanmiyorsa, Enstitii’ye yapacagi yazili bir bagvuru
ile, patent konusu bulugu kullanmak isteyenlere lisans verecegini bildirebilir.




