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GOKCEADA TUZ GOLY CAMUR BANYOSUNUN BAZI ESER METAL
ICERIEININ AAS ILE BELIRLENMES] VE SAGLIK ACISINDAN IRDELENMES]

Nilgiin OZPOZAN', Hakan ARSLANT, Talat OZFOZAN' -
“Erciyes Universitesi Fen-Edshiyat Faldltesi Kimya Bolimi-KAYSERI

~ Nigde Universitesi Fen-Edebiyat Fakilltesi Kimya Bolimi-NIGDE

OZET- Gikgeada Camur Banyusu'mu__mr cicmcnt Joaridl FAAS teknifi ile incelendi va Cr,
Db, Bi, Ni, Cu, Fe, Mn, Zn, Cd, Ca, Mg, Ba, As derigimleri belirlendi. Cr ve Cd metalleinin
derigimlerinin alevli atnmi_k absorpsiyon spelrafotometrezinin ghzienehilme siririmn altinda
kaldif1 belitlendi. Mg ve Ca derigiminin algillen degerler iginde en yikszek oldufo, Co, Cuy ve
Ni'in ise gozlencbilenlerin iginde en disgilk derigime sahip oldufu belirlendi. Bu elementlerin
saflik agremdan Gnernd egltli kh}rnaklnr iginda irdelendi.

Anahtar Kelimeler: Analiz, belicleme, eser element, Gbkgeada, camur bariyosu, Atomik
| Absorbsivon Spektrafotometri, AAS. |
hBS‘TRﬁCT;Trauc metal ion concentrations of the mud bath of Gikceada regilun were
investipated to determine Cr, Pb, Bi, Ni, 'l;:.‘u, Fe, Mn, Zn, Cd, Ca, Mg, Ba, As conlent by AAS.
The concentrations of Cr and Cd were found below the detection limit of Aame AAS so they
could noL be deterrnined. Mg o Ca wers higher in concenizations, a8 sxpeciad, and Co.‘Cu and
Mi were the lowest deteciable quantities in the samples measured by Flame AAS,
Keywords; dsermination, wrage metal, slurry, Gkceada, rd bath, Atomic Absorbtion

-

Specrrophotometry, AAS.

1. GiRis
Ci3kcendn Ege denizinin kuzeyinde olop Canabkate'ye 32 km, Gelibale'ya 18 km vzakhktadire.

Ada; 289 km™ik yizey alamna sehiptiz (Parla gt al., lﬂﬁ#], 1990 sayimina gore ndfim 4500°dir.

e
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Dofal plajlari ve ¢amur banyosy ile Gnid olan sda TOrkiye'nin tarihi ve turlstik agictan iyi bilinen
bir yhresidic. Saghk amach kullaulan Tuz Goi, deniz ile aym seviyede olup denizden yaklasik
200 m ig kosumdadar. Gergekte tz gold normat bir gb] gorintmde olmayip, ¢amur kivamindadic.
GOlin yOzeyi kristal tuz tabakast ile kaplhidit. Dermatolojik tedavi ve gilzellik amaciyla kublamian
canmry du:iyle stirebilmek fgin tzerindski krisial tuz ﬁbakm ahnmakradir, Turistik ve safhk
amac; fle ad.a.mn digindan gelen huan]ﬁ wrafindan yaygin olaruk Jullanitan git! c.unm;'umn
kimyatal igerifinfn oldukga fging olacaf digindlerek bu ¢ahyma planlanmig ve {amumn escz
metal derigimleri FAAS weknifi lmlla.ml.ank belirtanumis ve sonuglar biyul-.::rjik droeklerdeki metal
decigiminin kritik derigimi ile karpilastmimugie {Dofan, 1995}

2.DENEY |

2.1, GRNEGIN ALINISI

BOtin qﬁrx;.u' ormedderd gtign dedizik bolgeierinden yizeydeki wz tabskasi vzaklagnnidikian
sonra 15-20 ¢m derinlikten tipla Sli]'lk amagh kullanddidy gibi abnds. Deflisik alt bilgeden
abinan tim Grekler kangurilazak anaiizi yapilana ka:iar apn .kapa.l'a sigeds, oda s:cakhgn.nda
 saklanth, Ormek, kshverengimsl-siysh renkie olup kremsi kaygan bir yapiya sahiptir. Homofen
karigim 3 bm béltinerek her bir losom ayn ayn analiz edildi.

2.2, ANALIZE HAZIRLAMA

Ki!nam-uiln aliran yaklapik onbe;e_r gramlik camutlar 110°C de erdvde 2 saa kurutuldu ve her
bir Srnefin su ;:ram ‘hﬁlplﬁndl. Kururalmug dmeklerin yaklapk 2 gram kral suyunda geri
sofutucy altinda 4 1 hynl.tild:, Bu slirenin smmrﬂa geri soffurucu grkanlarak kangom kurulufia
Yadar baharlagtinids. Bu iglem 3 kez sekrarlanarak Smek gozinilrlestirildi (Demie, 1986). Kuru
Brovedin fizerine 50 ml 2M HNO, eklenerek kangim )i}glnﬂasmcayu Jkadar wstildi. Karigim sabit
tartima getinimiy Souch krozesinden slizllerek i;ﬁﬂmn:ycn silikat igerigi ayrild ve kangim
Igindekd itk Yizdesi hesapiands, Sazbned 100 milllitreye seyreltilerek AAS Sigmlerine hazir
hate getiriidi {A]s;eq'a Chimshow, 1974). | S "
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2.3, OLCIM KOSULLARI

Bitdn Ornekiesin analizi Perkin Dlmer 3110 Model Alev  Atomik  Absompsiyon

Spekrofetometresinde ve asetilenfhava alevinde yapild: v& gar akis lnzlan asetilen igin 2.5 Is

ve bava icin jze 6 Ifs ofarak ayarland.. Her bir melal &Slgimiine ail parametreler Cizelge.l'de

. toplu plarak verilmeltedir.

Cizelge.1 Alomik Absorpsiyon Spekirometresiyle Hgili parametreler.

Element. Isn kaynedh A i Slit gex., nm Akin, maA
Cr Cathedeon 3510 0.7 12
Ph " 2110 0.7 13
Bi " 223.0 02 12
Co " 3044 0.2 30
Ni " Ml5 0.2 - 30
Lu Perkin-Elmer 24T 07 15
Fc- Cathedeon 248.3 0.2 30
Ma " 2795 0.2 20
Zn " 214.8 0.7 10
cd " 225.5 0.7 8
Ca T 4227 0.7 &
Ma - 2016 0.7 &
Ba * 5536 0z 25
As " 193.7 0.7 15

1.4. STANDART COZELTILERIN HAZIRLANMASI

incelenen her bir elememin 1000 ppm'lik stk cozelileri Merck Firmasinin analitik saflikezki

ilgili twzlanndan hazitlands © ZaCl,, C:!CI,-H;G, Bi(NOy)y#SH,O, Po{NO,);, Fe(NO),+9H .0,

MnSO K0, Co(NOL6H0, NNO)6H,0, CuCls2H,0, BaNQy), *H;0, CriNO,),

CaN0),. MaCly, AsD,. Daha tonra her bir slementin optimum cahigma derlsim arahpinda

vlacak jekilde M HNO, icinde & ayn standart ¢dzeliisi ve 14 elementi igeren ying 2M HNO,
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oamimdaki & ayn kangim ¢ozeltileri hazirland: {Black, 19%65Y, Her bir element igin kalibrasyon

cfrileri on kigik kareler yontemi kullamelarsk clde edildi, Elementler igin elde edilen kalibrasyon

dogralatim denklemi Chzelpe.2 ' de toply olarak pdrillmekedir,

Cizelge.2 Elcmentlerin kalibrasyon dogru denklemleri ve bulunan derisimberi,

Element Dofrusal aralik Kalibrasyon Dofru  denklemi Drerigim,
#g f ml rg | g Broek
Cr 50- 30,0 v = 11110 x +0.0456 GSA
51] ., 20-200 ¥ = 42154 x +0.3344 361 +28
Bi 2.0 - 500 ¥ om 09329 +0.4143 108 £6.5
Co 1.0- 100 y =22.5203 x - 2.8421 1;3.35 +0.13
Hi 20-120 ¥y = 43500 % - 0.5571 07 £16
Cu 1.0-10.0 y =156390 . 22080 ¢ 324 139
Fe 1.0-10.0 y =22 5602 k- Q.7153 8391 2410
Min 5= 510 ¥ = 90178 x - 0.0455 1272 1140
Zn 02-20 y =82.6433x +2.2730 648 18
Cd 0.2-20 y =53.3173 % +08720 GSA
Ca 5.0 - 50,0 y =I19.2502 x +0.0033 22147 436
Me 10.0 - 80.0 yo= TEAM x +2 221 342a] +13
fia 20.0-1500" y = 0.0742 x - 0.2844 3112 £34
As 40.0 - 150.0 ¥y = 03120 x - 1 4873 2566 £43

G5A; Odzlenchilme St Alnnda

3. TARTISMA VE SONUC

Incclenen gamur Gmekterinin otialama yofunlugu 1516 + O.00 giml ofatak bulumdy.

tanmurdzki su miktari % 5004 ve camunn kuruiuimus kismindaki silikal miktari ise % 3759

olarzk hesaplandi. 141 orammda saf su ile seyreltilmig famure Srmeinin nH degeri 7.74 olarak

olclildd. FAAS ile yapilan Slgimler sonuconda elde edilen her bir melale ait derigim g metal/g

kury draek olarak Clzelge.d de herbir metalin vileut igin bilinen yaran ve toksik eki sinic

deferleriyle birlikie verilmigiir,
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Cizelpe.3 incelenen slementlerin derigimleri, hilinen y

arar ve zararlar”,

=

————xy

iEenmient | Counur Deris. | Bilinen Zararlen . Bilinen Yerarian

Simpesi [ apip

Cr GEA Ekzama alugturur, babrellere Harbonhidrat ¢eviiminde cikin rol
zarar verir, kansercjen ctkilidic, | oymar, fnsulin etkisin dizenler.

. Ginlilk doz max 200 g,

ri 361 128 Afizdan alindifanda 1 g Ik doz Firyolojik etk ﬂerisimi- lam
Sldtirled. solunumla aiimrsa da- | bilinmemektsdir.
ha zararl, Toksik siur: 30
AgS00 ml kan,

Bi 108 +6.5 Deri yoluyla zehirleyici etkisi
yok. Solunum ve sindirimle
alinursa yorgunfuk, hafiza kaybr, .
yirime zorlugu ve kanscrojen
etkisi var, Ganlik max.doz 26 g

Cu 1836 +.13 Daha ¢ok solunum yoluyla alin- | DNA sentez! protein metabalizma-
difinda zararl) oldupu sda biyolojik i§ levi var. B-12
bilinmek tedir, Havada max, vitaminipin yaprzinda bulunur,
deger 0.5 mg /m’ olmalidhr. Deri | Ganlgk gerekli doz 5 &8 hesaplan-
ile kisa siireli teniasinda kaginty, g,
UZUm sareli temaests ise ekzama
ghiriilebilir,

Ni 9.7 +1.6 Solunum yoluyla alindiginda Baz enzimleri aktifledid! samlmak-

zararlidir ve kanserojen arki
gasterir. Derj yoluyla abind\finda
hassas kigilerde alletji ve

depmatit géroimigntr,

tadir, Demitin victta daha iy de-

Zerlendirilmesinde yardima) olur,
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324 £3.9

Kanda 0.9 mgfL dizeyi tsl s1-
wrdir. Afizdan ahediginda ve
yamk ciltle wemasinda woksik ethi

goslernir.

Pemiri faydah kilar, kalp damar-

tavtmn dwvar elastiklifing =a@lar,

Fe

9541 £410

Torlar dst solunum yolb 1an iin
irritandir. Solunem ve airzdan

alin makia zeharlenme yapar,

Kanda 3, tagar, kan iepkimeberini
diizenler, bazn enzimlerin vaps 1agi-

dir.

1272 +140

Toksititesi insanlarda kronik
mangantzin rl.'.tasta.llgl olusturur.
Salu num kanal ile Bldbricd
dozu bilimniyor. Normal de 2.5
pg/l. olan dizey akut kroner

vetmeziik-lerinde ¢ok yikselir.

Enzitnlerin yapsingda bolu nyr, bag
dolousu vapumina, Gre alusumuna,
protein ve yag asitlerl sentezine
katkcha bulenur. Glaldk gerekli doz
2-5 mg dir. Sara edavisinde kullam-

Iar.

648 18

Karacifer, bisbrek ve p1a'.-_ma.di
birikmesine kargiik biyak
irtgiide fdrarla atlmas: nedeniyle

pek toksik elkisi yoliur,

Enzim ve hormonlaon bile giminde
aklifleyici ve katalindr olarak edkili-
dir, Aynca  yara  iyilegmesimie
amino asit cevriminde, karanlikta
gtirme giglofi tedavisinde, vicw
savunma  sisleninde  gereklidar,

Gumldk gerekli dor erigkinlerde 240

| meden dir,

Cd

GSA

Cok toksik, gece terlemes] ve
ateg ylkselmesi yapar. Havada 1

mgm?® bile Slddricidis -




22147 135

fskeler yapimmn  ana  Formila
hidrok siapatittir.  Sitie ve  kas
fonksiyoru, hormonal ve enzim
akiivasyonu, kan mhilagmas, memn
brantarin gegirgenliginds tneml| rol
oynar. Normal degeri Sc;'umda

®8.5-10.5dir,

Mg

3426] 13

Mukoralar ivin irritandir, deri
alty dekusuna verfeserek imndr

olugturur, Serum dizeyi [6-2.6

pegfl,

Beslenme igin gerckli olan asal
elmentlerdendir. eksiklifinde organ
ve enzitnlerde fanksiyonel bozuklyk

gorililr,

Ba

It £24

Tuzlan igin Slddricd doz 1-3 g
MAK defieni 0.5 mgim’ agizdan
ahndiin da bulanti, kusoma kann
agns yapar. Tozuw we buohare
selundugunda zehirlenme yapar.
Yiz ve bovun kaslarnda sertles
e,  solunum  Zorhujfu, kalp

ritminde yavaglamaya neden olur.

Etki mekanizmast  tam  bis
linmemesine  cafnen  vieut igin
temel elemensierden biri  alarak

bilindyor.

As

2566 143

Arsenipin trioksic ok roksik
olma sina kargihk metallk ve beg
de ferli bilegikleri daha az

zehirlidir,

Onceleri Mg ile deri kanamalarinin
tedavisinde  kullanubrken  kanser

korkusu nedeniyle 1erk sdilmigtir,

" Kaynaklar: (Ohzalp, 19781 Gzalp, 1978b; Avsarhogiu, 1968; Tirkiye Maden Suian,i97¢;
Fiabane and Williams, 1977, Daogan, 199%)

Bir eser element iin gerekli devimi “eper eletent biitin saflikh dekularda bulunuyorsa,

farkh hayvam ve insanlardaki declgimi hernen hemen sabit se ve bilnyeden atldifinda
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tedavi edilebilit Rzyalojik anormallikier onayva gayer ve bu elementler tckrar alimdifinda
oki ortadan katkivorsa" kullamdir. Bu tamima uyan 18 element vagdic. Bunlar C, N, O,
i, S. CL 1, H_Na, Mg K, Ca, Mn. Fe, Co, Cu, Zn, Mo clementteridit, Ayrica bir grup element
daba vardwr ki bunlarsiz yagam eikindde. Fakat bulunmadiklanmda  safilik bozakloklan
pieiliir, Bunlara yararh clementier denir. Bu gruptaki bilinen cleaenler i, F, Br, Sn, Ni, V,
Cr, e dir. Bu tanemdann <hginda kalan bir died element duha vardar ki bunlar hemen hemen: e
dokuda bulunuriar, Ancak derisimberi defiskendir ve fizyolojik ekileri tammibana mamsglir,
Hunlzra pereksiz veya kirletiel elementler denir. Taer gerekli isier yarash isterse gereksiz olsun
pinnin clemermlerin belli organ veya sivilardaki nitglik ve miceligine baglh olarak belii hiyolojik
eiki spekicumilan vardie. Sebil. 1 bir oegamn safhkh alusunor o organdaki elenent deriginioe
tasy] hadll oldudunu péstermekiedit. Elementin derisimt A dan B ye dogru anninda organ adm
aliy daba saghkle hale pelmektedir. B.C arahifoela organ en sailkl halindedir. Elener
dersimgt animaya devan snifinde toksik etki géribmeye baglac ve saglik bozukloklan gerldr,
Au durum [3'ye kadar devam eder, D, E bdlgest, ilag olarak alinas bit elementlerin farmakolajil:
elkisini ptisermekiedir. Boylece simrl da olsa E-F dizligd boyunca saflikh olmak milinkin
olmaktadir, Ancak, doz arrildipnda, tekrar b bir saghk bozuklufu gériimekiedin, Ote

vandan gercksiz ve toksik bir element binyeye almdifinda K-1 boyunca safhkia zh bir digme

*

Gerekli Etementler
Kirletici Elermentler

Saglik

Metal Derisimi

Sekil.1 Biyolojik sistemlerde eser element-saghk efrisi.
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ve hatta &lim girdlmektedir. Ancak by sfementlerin bazilan sagliksiz bir bilnyeye ilag olarak
veya herhangi bir yoldan ahndiimda. gafilifn kazamlmasina Ja katkada bulunahilmekiedir-(L-D
efirisi}, Béyle bir erinin yekli clementien eleimente degismektedir, Bazilarinda elermentin =agbikdy
clma derigim araligy (B-C) daha genis, bazdarowda ise dardir. Bazijarinda fayda derisimi ile
zehiclilik derisimi birkirine ok yakin, bamlanoda ise nzakur, Bir elemesdin sagltkl olmak igin
gerekli derigimi, bagka hir elementin derigini jle dogrudan ilizkili U]nhilmck:cdi.r. Bunlardan
birint derigimi artuBinda Hte kine derigimi azalmakiadic, Omegin demic ile koball, bakir ite
nuagan, bakir ile malibgen, bakir ile ginke ve kalsiyum ile powasyum derigimleri arasinda 1ers
bir iligkinin bulundufn bilinmektedic. Birgok elementin, cok az derigimi toksik veya kansorejen

etki gdserir, Ornefiin Berilyom, liriyum, Arsenik, Selen, Kadmi yum, Kurgun, Bizmuot bu

elemen lerdendis.
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