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1.Baslk

Japon Baliklar (Carassius auratus) Karma Yemlerinde Optimum Ham Protein:Toplam Enerji Oraninin
Belirlenmesi

2.Problem Tanimi / Konu / Kapsam / Aragtirma Sorulari

Akvaryum balik turleri dinyada 6nemli bir pazara sahip olup yillik gelir olarak bu pazarin degeri
(ithalat-ihracat) 717 milyon $ civarindadir [1]. Turkiye ise; 3,5 milyon $' lik ithalat ile 23. sirada, 13 bin $'lik
ihraczt ile 74. sirada, toplamda ise 210 dlke igerisinde 35. sirada yer almaktadir [1]. Isletmelerde yogun
yetistiricilik kosullar uygulanmakta olup kullanilan karma yemin kalitesi balik retimindeki basarinin
sadlanmasinda 6nemli rol almaktadir. Kaliteli karma yemlerden anlagilan yetistiriciligi yapilan turlerin
besin maddeleri intiyaglarini yani ihtiyag duyduklari ham protein, yad, karbonhidrat, mineral ve vitamin
gereksinimlerini optimal duzeyde kargilayabilmeleridir. Butin canlilarda oldugu gibi balik turlerinde de
yem protein miktarinin blyumeye yoénlendirilecek kismi yem igerisinde bulunan nitrojen tabiatinda
olmayan diger enerji kaynaklarinin miktari ile orantiidir [2]. Bu sayede 6zellikle proteinin optimal diizeyde
kullaniimasi ile baliklarda protein metabolizmasi artik Grunlerinden en 6nemlisi olan amonyagin
yetistiricilik suyundaki orani kontrol edilebilmekte ve gevre dostu bir tretim gergeklestirilebilmektedir [3].
Bu caligmalar &zellikle insan tuketimine yoénelik balik ve kabuklu tirlerinin beslenmesi ve yem
formulasyonlarinin  geligtirimesinde ¢ok o©nemli bir yere sahiptir. Fakat akvaryum baliklarinin
yetistiriciliginde kaliteli karma yem dretimi ve buna yonelik tur bazinda geligtirilebilecek yem
formulasyonlari ¢ok sinirli olup bu galisma ile bilimsel olarak desteklenecek yeni yem formulasyonlarinin
bu sektorde kullanilabilmesi hedeflenmektedir. Her yil gok sayida akvaryum baligi,yanlis beslenme
(0zellikle yemlerle ihtiyag duyduklari makro besin maddelerinin oransal olarak ihtiyag duyduklari oranlarda
verilememesi), rasyon miktarlarinin ayarlanamamasi ve canli gidalardan gelen zararli mikroorganizmalar
nedeniyle dimektedir [4].

Yapilmas! planlanan caligmada akvaryum baliklarindan dinyada ve Tirkiye'de popiler olan
Japon baliklarinda (Carassius auratus) optimum protein:enerji oraninin belirlenmesi amaciyla ayni protein
fakat degisen yag:karbonhidrat oranlari ile formule edilen, P:E oranlan 15 ila 27 mgHP kJ' TE g
'arasinda degisen karma yemler hazirlanacaktir [5]. Japon baliklarina (Carassius auratus) uygun
besleme kosullari saglandiktan sonra hazirlanan yemlerle baligin buyumesi takip edilecek ve yaklasik ik
agiriiklarinin 4-5 katina ulastiklarinda deneme sonuglandirilip bilyiime parametreleri hesaplanip tum
vucut besin maddeleri kompozisyon analizleri yapilarak bu tirde optimal P:E oraninin matematikse!
modeliemeler kullanilarak hesaplanmasi amaclanmaktadir.
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3.Amag

Yaratalmesi plananlanan bu tez ¢aligmasinda akvaryum baligi beslemesinde yaygin olarak tercih
edilen Japon baliklari(Carassius auratus) juvenillerinde ayni protein diizeyinde yemler formile edilerek
baliklarda optimum ham protein:toplam enerji oraninin tespiti gergeklestirilecektir. Kurulan tanklarda
uygun kosullar saglandiktan sonra giinde iki kez beslenen baliklarin on bes ginde bir yapilan éigumlerie
buyumeleri takip edilecek ve tim viicutta besin maddeleri kompozisyon analizi yapilacaktir.

4.0zgun Deger / Katma Deger / Onem

Akvaryumlarda beslenen balik gesitleri teknolojinin ilerlemesiyle artmistir. Ancak baliklarin tiriine
6zgu spesifik yem formalasyonu yapilamadigindan baliklardaki biyime hizi yavaslamakta ve buna bagl
olarak yetistiricilik stresince uygun su kosullarinin saglanmasi zorlagmaktadir [6]. Dengesiz yemler (tiiriin
intiyac alti veya Ustinde makro besin maddeleri ihtiva eden yemler) baliklarda asiri yaglanmaya sebep
olmakia ve sudaki sindirilmeden atilan besin maddeleri yukinin artmasina neden olmaktadir. Bu durum
baliklarda stres yaratmakta ve ani 6limlere sebep olup gereksiz maddi kayiplara neden olabilmektedir [7].
Yapilan aragtirmalar ginumuzde Tarkiye de Akvaryum baliklar yetistiriciliginde ve 6zellikle Japon balig
(Carrasius auratus) beslenmesinde alabalik yemlerinin  kullaniimakta oldugunu géstermekte olup
rasyonlar ihtiyag duyulan optimum ham protein:toplam enerji oranini saglayamamaktadir. Yuritilmesi
planianan calismada Japon baligi (Carrasius auratus) igin hazirlanan yem formilasyonlarinin  tum
vicutta besin maddeleri analizi sonucu optimum protein:enerji saglayacak rasyonun matematiksel
modellemeler ile tespit edilecek olmasi caligmayi 6zgiin kilmaktadir.

5.Kaynak Arastirmasi

Akvaryum baliklari gok uzun stredir yetistiriimektedir. Yaklasik 50 yildan beri uretilen karma
yemler ve Uretim teknolojilerinin gelistiriimesinin bu hobinin muazzam biyumesine katkida bulunmasina
ragmen, akvaryum baliklarinin beslenmesi, yogun yetistiricilik teknikleri uygulanarak gerceklestirilen insan
tuketimine yonelik balik tarlerinden elde edilen sonuglarin tahminine dayanmaktadir. Bir tretim ortamindz
buyuyen tath su sus turlerinin besin (protein, mineraller) gereksinimleri tizerine yapilan bir aragtirmada,
yagam dongusunun ilk asamalarinda canli yemlerin saglanmasina vurgu yapilarak bazi denemeler
Singapur'da gerceklestirilmistir. Bu baglamda Sales ve Janssen (2003) karma yemlerde ihtiya¢ duyulan
optimal ham protein miktarinin, Japon bali§i (Carrasius auratus) igin yaklasik %30 ve discus
(Symphysodon aequifasciata) igin yaklagik % 50 olarak belirlemislerdir [8]. _

Aragtirmacilar 60 gunluk beslenme deneyi sirasinda, 1.66 + 0.02 gr agirliginda ve 4.2 + 0.02 mm
uzunlugunda olan Japon baliklari (Carassius auratus) kullanmislardir. Uygun kosullar saglandiktan sonra
baliklar %23.34, %26.21, %29.30, %32.24 ve %42.53 ham protein igeren yemlerle beslenmistir. Deneme
sonunda, juvenil Japon baliklari (Carassius auratus) diyetinde % 40-45'lik bir protein iceriginin buyumeyi
ve diyet kulianimini énemli élgtide artirabilecedi sonucuna varmislardir [9].
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Kilo alimini, yem verimini, hayatta kalma oranini, protein etkinlik oranini (PER) ve juvenii Japon
baliginin (Carrasius auratus) tim viicut proteinini optimize etmek igin gerekli olan diyet proteini seviyesini
olugturmak icin yapilan bir aragtirmada ortalama baslangic agirhg@ 0.2 gr olan baliklar kullaniimistir.
Arastiricilar yari-saflagtinimig balik unu ve kazeinin karigimindan olusturulan %21.2, %25.3, %28.9,
%31.1 veya %34.5 ham protein icermekte olan yemler kullanmislardir. Japon balig (Carrasius auratus) 6-
8 hafla boyunca 25 + 2 ° C su sicaklidi ile akan akvaryumda yetistirimistir. Deneme sonunda en yiksek
agirhk  kazaniminin - %28.9 protein iceren yemlerle beslenen baliklarda oldugunu belirtmislerdir
%28.9'dan fazla protein iceren yemlerle beslenen baliklarda PER degerlerinin azaldigini belirtmislerdir.
Ayrica bu protein seviyesinde Japon bali§i (Carrasius auratus) igin 9.7 kcal. TE/g yem enerji degerinin en
iyi byime performansi ve parametrelerinin gerceklestigi yem enerji duzeyi oldugu ve bunun diger ilik su
tarleri icin bildirilenlerle benzestigini belirtmislerdir [5]. Ayrica gunluk yemleme sikiginin Japon baliginin
(Carassius auratus) buyume parametreleri Uizerindeki etkilerini ve yemden yararlanmanin en ust diizeye
cikanimasi igin optimum yemleme sayisi / gun oranini belirlemeyi amagclayan bir Qalusmada da
arastiricilar bu sayinin 4 / giin olabilecegini tespit etmiglerdir [10].

Akvaryum baliklarindan Japon baligi (Carassius auratus) gibi omnivor beslenen sari prenses
(Labidochromis caeruleus) bahginin yemdeki optimum protein ihtiyaci inceleyen arastirmacilar iic
teker urla olarak yurattukleri caligmada, sari prenses yavrulari, protein orani %30 ile %45 arasinda
degisen dort farkh esit enerji icerigine sahip yemlerle sekiz hafta sireyle beslemistir. Deneme sonunda
elde ettikleri veriler, yemdeki protein oraninin baliklarin deneme sonu agirh@ini, agirlik artisini, spesifik
buyume oranini ve yemden yararlanmayi énemli derecede etkiledigini géstermistir. Gruplar icerisinde en
iyi buyime %40 protein iceren yemde tespit etmiglerdir [11].

Akvaryum baliklarindan Japon bali§i (Carassius auratus) gibi omnivor beslenen geng papagan
baliklarinda (Oplegnathus fasciatus) diyet protein diizeylerinin buytume, biyometri, hematoloji ve viicut
kompozisyonu Uzerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bir calismada arastirmacilar bes
adet izokalorik diyet (16.7 kJ / g yem ), diyetlerde %35, %40, %45, %50 ve % 60 olarak ham protein
seviyelerini icerecek sekilde formile etmigler. Baliklar, tglu gruplarda ginde iki kez doygunluga
ulasincaya kadar beslenmiglerdir. 8 haftalik beslenme denemesinin sonunda, juvenil papagan baliklarinin
maksimum blytmesi i¢in optimum yem ham protein seviyesinin 16.7 kJ/g yem eneriji duzeyinde % 50
olabilecegi tespit edilmistir. [12].

Arastirmacilar juvenil papadan baliklarinda (Oplegnathus fasciatus) optimum diyet protein dizeyi
ve protein-enerji (P / E) oranini tespit etmek icin sekiz haftalik bir yemleme caligmasi yapmislardir. Sekiz
deneysel diyeti, her enerji seviyesi icin iki enerji seviyesi ve dért protein seviyesi ile formile etmislerdir.
Ham protein iceren diyetler %35, %40, %45 ve %50'de 12.5 kJ / g veya 14.6 kJ / g enerjiye sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Baliklar ortalama 7 + 0.06 g olup, sekiz hafta boyunca hazirlanan deneysel
diyetlerle beslenmistir. Beslenme denemesinin sonunda juvenil papadan baligi (Oplegnathus fasciatus)
icin optimum protein seviyesinin ve optimum P / E oraninin sirasiyla 14.6 kJ / g enerji igeren bir diyette %
45 ve 31.1 mg protein / kJ olmasi gerektigini tespit etmislerdir [13].
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6.Materyal veYontem

Deneme 24 tank ve/veya akvaryum da gergeklestirilecek olup her yem 3 tekrardan olusacaktir.
Ayrica 3 tank ve/veya akvaryumda da piyasada bulunan ve japon baliklari iginde kullanilan ticari bir yem
pozitif kontrol olarak kullanilacaktir. Su fiziksel ve kimyasal parametreleri Japon baliklarinin ihtiyaclari
gozetlerek titizlikle yetistiricilik suresince k.orunmaya caligilacaktir. Her tank vel/veya akvaryuma
baslangic agirhgr yaklagik olarak 5+1 g olan baliklar konulacaktir. Baliklarin baslangic agirhig 3-4 kat
artana kadar beslemeye devam edilecektir. Yemler ayni protein fakat degisen ham yag:karbonhidrat
oranlari kullanilarak formule edilecek olup, HP:TE oranlari 15 ila 27 mg HP kJ-' TE g-' arasinda degisen
karma yemler hazirlanacaktir [9].

Denemeye baglamadan once rezervuar tankindan rastgele 20 balik alinip yaklasik sicakhigi 1 C°
ye dusurtlecek suya konulduktan sonra asiri dozda anestetik madde (benzocaine) ile sldurtleceklerdir.
Balik ornekleri daha sonra tim vicut besin maddeleri kompozisyonu analizleri igin -20 C°de
saklanacaktir. Deneme siresince baliklar toplam viicut agirliklarinin %4’ oraninda giinde 2 (sabzah
08:00-09:00 saatleri ve 6gleden sonra 16:00-17:00 saatleri arasinda ) defa olmak tizere besleneceklerdir.
Ayrica baliklar canli agirlik artisinin élgiimesi amaciyla 3 haftada bir bireysel olarak tartilacak ve yeni
rasyon miktari buna goére belirlenecektir [12].

Deneme sonucunda her akvaryumdan 8 balik tium viicut besin maddeleri kompozisybnunun
belirlenmesi amaciyla ilk énce soduk suya alinip daha sonra asiri dozda anestetik madde uygulanarak,
oldurtleceklerdir. Daha sonra tim viicut besin maddeleri kompozisyon analizi yapilacaktir. Temel olarak
bakilacak parametreleri % olarak nem, ham protein, ham yag, ham kil ve toplam enerji degerleri (kuru
madde Uzerinden) olugturmaktadir. Bu analizler standart yéntemler kullanilarak gergeklestirilecektir [14]
Birim yem ve tum vacut toplam enerji degerleri ise kalorimetre kullanilarak Tarim Mersin il kontrol gida
laboratuvarinda olcilecektir. Kisaca tum viicut % nitrojen orani makro kjeldahl yéntemi kullanilarak
gerceklestirilecek olup, ham yag orani ise 2:1 oraninda kloroform metanol [15].yéntemi kullanilarak
gerceklestirilecektir. Ham kul analizi kul finni kullanilarak érneklerin 550 °C 16 saat yakilarak elde
edilecektir. Kuru madde analizi ise 70 °C’ de 16 saat etiivde tum viicut érneklerinin kurutulmasi ile elde
edilecektir. Buyume parametreleri olarak: Baslangic ve son agirlik, % agirlik kazanci, spesifik biyime
orani (SBO), yem etkinlik orani (YEO), protein etkinlik orani (PEO), % yagsam orani hesaplanacaktir.

Bulunan sonuglara gére optimum ham protein:toplam enerji orani spesifik bilyiime ve -protein
etkinlik orani baz alinarak matematiksel modellemeler (polynomial veya quadratic modellemeler veya
kirik ¢izgi yontemleri uygulanarak) ile hesaplanip sekillerle gésterilecektir.
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Not : Form, enstiti 6grencileri tarafindan baglh bulunduklar Yénetmelik, Esaslar ve Kilavuzlara goére
doldurulacaktir.
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