Mersin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ¥ 5 Ty
Jeoloji Miihendistigi Boliimii 10. Y1l Sempozyumu HEer CF FE
15-18 Ekim 2003 Mersin Universitesi 4p elabea dpip..

UL
eI,
Y
a :
T
* L

PARAMETRE KESTIRIMI ICIN KURAL TABANLI BIR BULANIK
ALGORITMA

Harun SONMEZ, Candan GOKCEOGLU, Kivang ZORLU
Hacettepe Universitesi, J. eoloji Mithendisligi Boliimii, 06532 Beytepe-Ankara

Kaya Miihendisligi ve miihendislik jeolojisinde bilinen parametrelerden yola ¢ikarak
bilinmeyen parametrelerin belirlenebilmesi i¢in hazirlanan kestirim modelleri bir arag
olarak kullanilmaktadir. Istatiksel kestirim modellerinde, genellikle basit ve ¢ok degiskenli
regresyon analizleri geleneksel olarak kullanilmaktadir. Bu yontemlere ek olarak, son
yillarda bulanik anlamlandirma sistemleri ve yapay sinir aglari gibi esnek hesaplama
yontemleri de kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢aligmanin amaci, killi kayaglarin suda
dagilmaya kars1 duraylilik indeksi ve kil ieriklerinin girdi olarak kullanildig kestirim
modelleri olusturarak tek eksenli sikisma dayanimini tahmin etmektedir. Caligma igin
Soma ve Yatagan bolgesindeki linyitlerin tavan kayacini olusturan marnlardan ¢ok sayida
ornekleme yapilmugtir. Ornekler iizerinde tek eksenli sikigma dayanimi ve suda dagilmaya
karst duraylilik indeksi deneylerinin yani sira, X-isinlar1 kirinim analizleri de
gergeklestirilmigtir. Ancak, ¢alismada kullanilan ve iki farkli sahadan alinan marnlarin
tek eksenli sikisma dayanimlari birbirlerinden son derece farklidir. Bu durum hem
istatiksel hemde bulanik mantik yaklagimlarinin uygulanmas sirasinda 6zellikle ciktilarin
degerlendirilmesi agisindan sorunlara neden olmustur. Bu sorunlari giderilebilmesi icin
her bir kayacin tek eksenli sikisma dayanimi kendi igerisinde normalize edilerek 0-1
arahginda ifade edilmistir. Elde edilen veriler kullamilarak ¢alismamin amaci dogrultusunda,
basit ve ¢ok degiskenli regresyon yontemlerinin yani sira, Mamdani bulanik algoritmasindan
da yararlanilmigtir. Mamdani bulanik anlamlandirma sisteminde agirlikli if-then kurallarinin
kullanilmas kestirim performansini olumlu yonde etkilemistir. Olusturulan kestirim
modellerinin karsilagtirilmas: amaciyla, VAF ve RMSE indeksleri hesaplanmig ve sonuglar
tartigitlmistir. Elde edilen sonuglara gore, bulanik anlamlandirma sistemi regresyon
modellerinden daha yiiksek kestirim saglamistir. Bunun en 6nemli nedeni, istatistiksel
yaklagimlarin tersine bulanik yaklagimda kullanilan yontemin esnekligidir.



