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Ozet: Calismada dort farkl besin ortaminin Daphnia magna’ mn verimliligine ve iireme hizina etkisi
aragtirilmigtir. Denemede kullanilan besin ortamlarindan birinci grup tavuk giibresi, alabalik yemi ve
fitoplankton kansimindan (Ankistrodesmus falcatus, Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.)
olugmustur, Ikinci grup tavuk giibresi, maya ve fitoplankton kariimindan (Ankistrodesmus falcatus,
Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.) olusmustur. Uglincii grup sigir giibresi, alabalik yemi ve
fitoplankton karigimindan (Ankistrodesmus falcatus, Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.)
olusmustur. Dordiincii grup sigir giibresi, maya ve fitoplankton karigumindan (Ankistrodesmus
falcatus, Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.) olusmugtur.

Kiiltiirli yapilan Daphnia magna’nin en ideal besin igerigi, en yiiksek lireme performansi ve en
yliksek populasyon yogunlugu sigir giibresi-maya-fitoplankton karigimindan olusan besin ortaminda
(dordiincii. grup) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Daphnia magna, fitoplankton kanisimi, tavuk giibresi, sigir giibresi, alabalik
yemi, maya.

Productivity and Nutritional Content of Water Flea
(Daphnia magna S.) in Different Nutrition Media

Abstract: In this study, effects of four different nutritional on the productivity of Daphnia magna
were investigated. The first of group nutritional media tested in the experiment, was composed by
using chicken manure, trout feed and phytoplankton mixture (Ankistrodesmus falcatus, Chlorella
ellipsoidea, Scenedesmus sp.), where as in the second group trout feed was replaced by the yeast. In
the third group, cattle manure, trout feed and phytoplankton mixture (4nkistrodesmus falcatus,
Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.) were used. The fourth group was consisted of cattle manure,
yeast and phytoplankton mixture (Ankistrodesmus falcatus, Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.).

The most ideal nutritional content, the highest reproduction performance and the population density
of cultured Daphnia magna was found for the cattle manure, yeast and phytoplankton mixture (fourth
group).

Key Words: Daphnia magna, phytoplankton mixture, chicken manure, cattle manure, yeast.
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Giris

Balik yetistiriciliginde, izerinde onemle durulmas: gereken hususlarin baginda besleme
gelir. Yetistiricilikte basar1 saglanabilmesi igin, beslemede canli yem kullanimmin roli
biiyiiktiir. Ozellikle akvaryum baliklari ve yavru balik yetistiriciliginde canli yem olmadan
bagar1 kaydetmek miimkiin degildir. Balik yetistiriciliginde karsilagilan en Onemli
sorunlardan biri de baliklarin erken larva donemlerinde goriilen yogun &liimlerdir. Bu
6liimlerin nedeni, ilk larva dénemde yemin besinsel agidan yetersizligine baglanmaktadir
(Smith, 1978). Jana ve ark., (1993) zooplankterlerin bir¢ok balik tiirii larvalarinda baslangic
yemi olarak kullanildigini, biiyiikliik ve besinsel bilesim agisindan, halen higbir yapay
yemin balik larvalarinin  tim gereksinimlerini karsilayacak diizeyde olmadigin
belirtmiglerdir. Canli yemlerin bu dneminin, igermis olduklar: yiiksek diizeydeki w3 serisi
(HUFA) yag asitlerinden kaynaklandig: aragtirmalarla ortaya konmustur (Dabrowski,
1986). Baliklarin beslenmesinde canli yem kullanilmasi, canli agirlik artig1 bakimindan suni
yemlere yardimci olmaktadir. Baligin larva dénemdeki yasama oranini da olumlu yonde
etkiledigi bildirilmektedir (Polat, 1997).

Ticari 6neme sahip deniz baliklarinin ve akvaryum baliklarmnin larva dénemlerinde,
yine bazi balik tiirlerinin ergin donemlerinde sevilerek tiiketilen su piresi (Daphnia sp.,),
onemli bir canli besin kaynagidir. Su piresi, temel yag asitlerini igeren ve protein orani
yiiksek olan bir yemdir. Daphnia sp., vitamin A ve B;, (Kobalamin) bakimindan zengindir
(Stavn, 1971). Daphnia’nin besin degeri yasmna ve besin tipine gdre deisir. Ancak
ortalama olarak kuru agirhigmm % 50’sini protein olusturur (Cirik ve Gokpinar, 1999).
Ergin bireylerin icerdigi yag miktar1 geng bireylerin yag igeriginden daha yiiksektir
(Alpbaz, 1993). Su piresi yetistiriciligi i¢in, organik ve mineral giibrelerin birlikte
kullanimlar: gok defa iyi sonuglar verebilmektedir (Bircan ve Aras, 1992).

Kiiltiiri yapilan D. magna’ nin iiremesinde besin ortami, oksijen ve pH’ nin etkili
oldugu bildirilmektedir (Ciltas, 1994).

Bu ¢aligmada, dort farkli besin ortaminin (fitoplankton karigimi + tavuk giibresi +
alabalik yemi; fitoplankton karisimi + tavuk giibresi + maya; fitoplankton karigimi + sigir
glibresi + alabalik yemi; fitoplankton karigimi + sigir giibresi + maya) Daphnia magna’nin
verimliligine ve besinsel igerigine etkisi arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Plankton Laboratuvarinda
yuriitiilmiistiir. Denemeye 14.11.2003 tarihinde baslanmis 15.06.2004 tarihinde
tamamlanmis olup, denemede kullamilan canli materyal Daphnia magna Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Canli Yem Unitesinden temin edilmistir.

Daphnia magna ticari dneme sahip birgok deniz baliginin larva donemlerinde ve bazi
balik tiirlerinin ergin donemlerinde sevilerek tiiketilen bir zooplanktondur. Daphnia magna
proteince ve esansiyel yag asitlerince zengin besin igerigine sahiptir. Ayrica akvaryum
baliklarinca da sevilerek tiiketilen Daphnia magna, igerdigi renk maddeleri (liitein,
zeaksantin, karotenoidler) nedeniyle de, birgok akvaryumcu tarafindan tercihen
kullanilmaktadir. Akvaryum baliklarinin cezp edici renklerde olmasi, tiliketici segimini
etkilemesi bakimindan Onemlidir. Daphnia magna ve Cyclops sp. gibi zooplanktonik
organizmalarda liitein, zeaksantin ve karotenoid gibi pigment maddelerinin, fitoplanktonik
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canlilardan Spirulina sp., Heamatococcus sp., Scenedesmus sp. ile kirmiz1 biber, yonca ve
kadife ¢igegi gibi bitkilerdeki kadar yogun olarak bulundugu bilinmektedir (Torrisen ve
ark., 1989).

Denemede fitoplankton materyali olarak, 56.33x10° hiicre/mL  yogunlugunda
fitoplankton karisimi kullanilmustir. Bu karisim, Chlorophyta boliimiinden Chlorococcales
takimina mensup Ankistrodesmus falcatus, Chlorella ellipsoidea, Scenedesmus sp.
tirlerden olugmustur. Fitoplankton sayiminda Neubauer hemositometresi kullanilmistir
(Guillard, 1978). Alg tiretiminde zenginlestirici ortam olarak Conway ortami kullanilmigtir
(Alpbaz ve ark., 1996). Alg kiltiirt, kesikli sistem ile 60x25x40 cm boyutlarinda, 60 L
hacmindeki cam akvaryumda gergeklestirilmigtir.

Denemede, farkli besin ortamlarmin, Daphnia magna’nin birey artigt ve besinsel
icerigine etkisinin aragtirilmas: amaglanarak, dort farkli besin ortam: olusturulmugtur.
Giibre serbeti 25 g gitbre 100 mL dinlendirilmis musluk suyu iginde eritilip, 50 pm’ lik
plankton bezinden siiziilerek hazirlanmigtir. Maya serbeti hazirlamak igin de 25 g graniile
ekmek mayasi 100 mL dinlendirilmis musluk suyu iginde eritilmistir. Daha sonra 100 mL
tavuk giibresi serbeti ile 100 mL alabalik yemi serbeti karistirilarak, 200 mL tavuk giibresi
+ alabalik yemi serbeti karisimi (TAK) hazirlanmistir. Ayn: sekilde 100 mL tavuk giibresi
serbeti ile 100 mL maya gerbeti karigtirilarak, 200 mL tavuk giibresi + maya serbeti
karigimi (TMK), 100 mL sigir giibresi serbeti ile 100 mL alabalik yemi serbeti
karistirilarak, 200 mL sigir giibresi + alabalik yemi serbeti karigimi (SAK) ve 100 mL sigir
giibresi serbeti ile 100 mL maya serbeti karistirilarak, 200 mL sigir giibresi + maya serbeti
karisimi (SMK) hazirlanmistir. I.grup besin ortamini hazirlamak igin, deneme kabina 5
L’lik dinlenmis musluk suyu, 5 L’lik tath su formu fitoplankton karisgimi ve 25 mL (2,5
mL/L) TAK konulmustur. II. grup besin ortamini hazirlamak igin, deneme kabima 5 L’lik
dinlenmig musluk suyu, 5 L’lik tatli su formu fitoplankton karisimi ve 25 mL (2,5 mL/L)
TMK konulmustur. IIl.grup besin ortammni hazirlamak igin, deneme kabmma 5 L’lik
dinlenmis musluk suyu, 5 L’lik tatli su formu fitoplankton karigimi ve 25 mL (2,5 mL/L)
SAK konulmustur. IV. grup besin ortamim hazirlamak i¢in, deneme kabina 5 L’lik
dinlenmis musluk suyu, 5 L’lik tatli su formu fitoplankton karigimt ve 25 mL (2,5 mL/L)
SMK konulmustur. Dért farkli besin ortami igeren kiiltiir suyuna 2x10° adet/L Daphnia
magna yogunlukta ilave edilmistir. Deneme boyunca pH’nin birey artiglar1 ve yumurta
verimliligi tizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla giinliik pH Olgtimleri yapilmistir.
Sicaklik, 21 giin sliren deneme boyunca 23+2°C arasinda olacak sekilde ayarlanmistir.
Denemenin 1l. gliniinde, deneme kaplarindaki ortamlarin 5’er litresi stiziilerek atilmis;
deneme kaplarina baglangigta kullanilan fitoplankton karigimindan 5’er litre ve yine
baslangigtaki besin serbeti karigimlarindan 25°er mL ilave edilmistir. Calismada 40x27x16
cm boyutlarinda 15L hacminde polikarbonat dikdortgen kaplar kullamlmugtir. Her dort grup
uiger kez tekrarlanarak, ¢aligma 4x3 deneme desenine gore yiiriitiilmiigtiir.

Bu arastirmanin bulgular: Minitab istatistik program ile degerlendirilerek ede edilmistir
(Anonymous, 1989).

Daphnia magna’nin toplam birey sayilarinin, yumurtali ve yumurtasiz birey sayilarinin
tespit edilebilmesi amaciyla; her besin grubu i¢in 21 giinliik deneme periyodu boyunca
giinlitk sayimlar yapilmustir. Her dort grup uiger kez tekrarlanarak, ¢alisma 4x3 deneme
desenine gore yiiritiildigiinden; her gruba ait tiger kaptan her giin en az tiger kez pipet
yardimiyla 6rnek alinarak ortalamalarindan mL’ deki birey sayis1 bulunmustur. Sayimlarda
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Sedwick rafter sayma kamaras: (APHA, 1985) ve Novex marka, P -20 model binokiiler
kullanilmigtir.

Daphnia magna’nin ham protein, ham yag, azotsuz 6z maddeler, ham seliiloz besin
ierigi ve su igerikleri Weende Analyling Methotu ile analiz edilmistir (AOAC, 1975).
Vitamin ve diger besin igerikleri (pigment ve amino asit) PG Instruments T80 Double
Beam UV/VIS tip spektrofotometrede (Spectrophotometer) analiz edilmistir (Anonymus,
2003). Pigment analizi igin HPLC (High Performance Liquid Chromatography) metodu
kulanilmigtir (Everett ve dig., 1995). Karotenoid analizi i¢in Kagit kromotografi
(chromatography) metodu, vitamin A oraninin analizi igin kulometric method kullanimistir
(Chase ve dig., 2004). Kolin analizinde iodometric Winkler (Winkler, 1888) method
kullanilmigtir

Arastirma Sonuglari

I. grup TAK besin ortaminda pH degeri 6,5 -7,5 arasinda iken 1. giinden 18. giine
kadar ortalama toplam birey sayisinda artis gozlenmistir (Sekil 1). pH degeri 6,5 -7,0
arasinda iken yumurtal ortalama birey sayisinin artig gosterdigi yumurtasiz birey sayisimin
ise daha dusiik oldugu gozlenmistir ($ekil 1).

toplam birey artis1 @ yumurtasiz birey artist
301 yumurtals birey artiss pH orani

2

Sekil 1. I. Grup TAK Besin Ortaminda Daphnia Magna’nin Ortalama Yumurtali - Yumurtasiz ve
Toplam Birey Artigt

ikinci grup TMK Kkiiltiir ortaminda ortalama yumurtali birey sayisi denemenin 9.
giiniinden itibaren artiy gostermistir. Denemenin 16, 17. ve 18. giinlerinde ortalama
yumurtasiz birey sayisinin maksimum degere ulastigi belirlenmistir. pH degeri 16. ve 18.
giinlerde 6, 00 olarak tespit edilmistir. ikinci grup TMK besin ortaminda ortalama toplam
birey sayisi denemenin 11. gliniinden itibaren artig gostermis, 15.-16. glinlerde maksimum
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yogunluga ulagmugtir. Denemenin 1.-16. giinler arasinda pH degeri 6,00 -7,50; 15. ve 16.
glinlerinde ise 6,00 diizeyinde oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
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$ekil 2. II. Grup TMK Besin Ortaminda Daphnia Magna’nin Ortalama Yumurtali - Yumurtasiz ve
Toplam Birey Artis1

Uglincii grup SAK besin ortaminda ortalama yumurtali birey sayist denemenin 6.
giintinden itibaren artiy gostermis, 14. giinden itibaren ortalama yumurtasiz birey sayisinda
artis kaydedilmistir. Uglincli grup SAK besin ortaminda ortalama toplam birey sayisi

denemenin 7. giiniinden itibaren artig gostermis, 16. giinden itibaren ortalama toplam birey
sayisinda azalma gozlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. III. Grup SAK Besin Ortamuinda Daphnia Magna’nin Ortalama Yumurtali-Yumurtasiz
ve Toplam Birey Artigi
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Dérdiincii grup SMK besin ortaminda ortalama yumurtali birey sayisi denemenin 10.
giiniinden itibaren artis gdstermis, 11; 12; 13 ve 14. giinler sirasiyla maksimum degere
ulagmustir. Denemenin 10. giiniinde pH degerinin 7,00 diizeyinde oldugu; 16. glinden
itibaren ortalama yumurtasiz birey sayisinda artis kaydedilmistir. Ddrdiincii grup SMK
besin ortaminda ortalama toplam birey sayisi denemenin 7. giiniinden itibaren artis
gostermis, pH degerinin denemenin 1.-16. giinleri arasinda 6,50-7,50 arasinda degisim

gosterdigi; 19. giinden itibaren ortalama toplam birey sayisinda azalma gozlenmistir (Sekil
4).
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Sekil 4. IV. grup SMK besin ortaminda Daphnia magna’nin ortalama yumurtali-yumurtasiz
ve toplam birey artist

Ug hafta boyunca devam eden deneme sonunda TAK besin ortaminda ortalama 183,33
+ 14,55 adet/10L; TMK 190,00+ 37,90 adet/10L; SAK ortalama 186,66+29,66 adet/10L;
SMK ortalama 206,66+40,60 adet/10L Daphnia magna bireyleri elde edilmistir. Istatiksel

agidan dort farkhi besin ortamina gdre gruplar arasi ortalama birey artigt Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Daphnia magna’nin dort farkli besin ortamindaki besinsel igerifi (Protein, yag,
karbonhidrat, ham seliiloz, kiil, kitin, B karoten, likopin, ksantofil) tespit edilmistir. En
yiiksek ham seliiloz igerigi SAK kiiltiir ortamindaki bireylerde (% 0.70), en diigiik deger ise
TMK kiiltiir ortamindan elde edilen bireylerde belirlenmistir (% 0.49) (p > 0.05). Istatiksel
agidan dort farkli gruptaki besin ortamlan arasinda Daphnia bireylerinin besin igerigi
bakimindan onemli bir fark elde edilememistir (p>0.05). Bununla birlikte karotenoid
igerikleri agisindan gruplar istatiksel olarak karsilastinldiginda, dort farkli besin
ortamindaki Daphnia bireyleri igin pigment oranlarinda 6nemli bir fark tespit edilememistir
(p>0.05). Bu elde ettigimiz veriler, Yukowski ve Tabachek, (1979) Daphnia’nin besinsel
kompozisyonu tizerine yaptig1 ¢alismasiun verileriyle uygunluk gostermektedir (Cizelge
1).

TAK, TMK ve SAK, SMK kiiltiir ortamindan elde edilen bireylerde Riboflavin
(Vitamin B,), Pantothenic asit (Vitamin Bs), Niacin diizeyleri tespit edilmistir. Istatiksel
degerlendirme sonuglarina gore, Siyonokobalamin (Vitamin Bjz) ve Kolin vitamin
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igeriginde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (*p<0,05; **p<0.01)
(Cizelge 2).

Cizelge 1. Daphnia magna’nin Besin Igerigi, %

TAK TMK SAK SMK

BRI X+S; XtS- XS5 X8

Su 92.2£0.458 91.9+1.212 91.8x1.513 92.0£2.080
Ham Protein 49.3+0.660 49.7=1.010 49.9+0.600 49.9£1.020
Ham Yag 15.8+0.460 15.3+0.380 15.9=0.800 16.3£1.100
N’suz 6z madde 4.300.650 4.00+£2.100 4.00=1.530 4.70+1.230
Ham Seliiloz 0.65+0.447 0.49+0.212 0.70=0.486 0.58+0.410
Ham Kiil 18.7+1.800 17.9+£3.300 17.3+4.630 17.9£2.940
Kitin 6.90+1.910 6.10+2.220 6.10+1.960 6.50+2.640
B- karoten 0.20+0.090 0.21x0.090 0.35+0.491 0.36+0.363
Likopin 1.32+0.750 1.09+0.213 1.28+0.738 2.05+£0.935
Ksantofil 0.57+0.397 0.28+0.147 1.12+0.738 1.79=0.946

Cizelge 2. Daphnia magna’nin Farkli Besin Ortamlarinda Vitamin Orani

TAK TMK SAK SMK
s e X8 X+S; Xt

Riboflavin, % 1.00£0.276 0.90+0.425 1.30=0.465 1.30=0.435
Pantotenik asit, % 2.05+0.853 2.09+0.280 2.38+1.096 2.40=1.200

* * x *
Cyanocobalamin, mg/g 197+6.000° 190£9.540° 200+5.000° 21046.240°
Retinol , [U/g 721%6.560 715%17.300 721=3.610 721£3.210
Niasin, % 12.0=1.240 11.5x1.370 12.7+0.890 12.9+0.540

¥ *¥ ¥ *k
Kolin, mg/g 413+2.650° 405+2.000° 415+2.000" 418+4.000°

* p<0.05 , **p<0.01

Siyonokobalamin i¢in arastirma sonunda en iyi grup SMK (IV. grup) gostermistir. Bu
grubun diger tim gruplarla arasindaki farklilk 6nemli bulunmugstur (p<0.05). Kolin igin
SMK grubunun diger tiim gruplarla arasindaki farkhihk onemli bulunmustur (p<0.01).
Istatiksel verilere gore Daphnia bireylerinin aminoasit igerigi bakimindan tim gruplar igin
Snemli bir fark tespit edilememistir (Cizelge 3) (p>0.05). Tiim gruplarda sistein oraninin en
diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Daphnia magna’nin Amino asid Orany, %

Amino asitler (TAK) (TMK) (BAK) BN
XS, XS, X+8, X8,
Alanin 7.60+0.020 7.60£0.820 7.70£0.740 7.60+0.470
Asparagin 5.60+0.910 5.10£0.279 5.90£0.910 5.90+0.276
Glutamin 12.3£0.730 12.5+0.760 12.80+1.560 12.80=1.110
Glysin 5.30+0.694 5.10=1.151 5.90+2.060 6.10+£1.730
Prolin 6.10£1.256 6.00+2.140 6.00+2.400 6.10x1.285
Serin 4.30+1.009 3.70£0.550 4.20=1.740 4.60£2.360
Arginin 5.60+1.686 5.60£0.907 5.50+1.830 5.60£2.660
Hystidin 3.90+1.520 3.00£1.750 3.70£0.636 3.90£0.727
Isoldsin 3.30+1.127 3.10£1.318 3.50+1.346 3.60£1.299
Losin 6.70+£0.279 6.70£1.153 6.80+2.920 6.90£1.920
Lisin 7.00+2.160 7.00+0.966 7.10+1.373 7.30+1.760
Methionin 2.00+0.712 1.90+0.614 2.00+0.744 2.20+0.891
Systin 0.50+0.370 0.30£0.350 0.600.190 0.60+0.340
Fenilalanin 3.10£1.305 3.10+1.190 3.20£1.770 3.80+1.345
Threonin 8.90+1.410 8.70+0.668 8.90+0.825 9.30+0.358
Triptofan 4.70+0.701 4.70+0.634 4.90+0.160 4.90+0.725
Valin 5.30+0.823 5.30£0.671 5.50+0.892 5.60+0.503

Tartiyma

Daphnia magna igin uygun pH 7,5-8,0 arasidir (Polat, 1997; Murphy, 1969;
Schuyteme ve ark., 1996). pH degerindeki diisme ortamin oksijen diizeyinin azalmasina
neden olmaktadir. Besin ortaminin oksijen igerigindeki azalma Daphnia magna
populasyonunda yumurtali birey sayisin ve yumurta veriminin azalmasina neden
olmaktadir (Bircan ve Aras, 1992). Schuyteme ve ark., (1996) ortamin O, diizeyinde
meydana gelen diiymenin yumurta verimliliginde azalisa neden olabilecegini bildirmis, bu
durum deneme caligmasiyla ortiismektedir. Arastirma verilerine gore, ortamin 0, diizeyinde
en fazla diisiis TAK grubunda ve disi basina diigen yumurta sayisi 3,666 + 0,291 iken; O,
diizeyinde en az diisiiy SMK grubunda ve disi basmna diisen yumurta sayisi 4,133 = 0,812
olup, istatiksel verilere gore bu fark dnemli bulunmustur (P <0.05).

Daphnia’larin yumurta verimi populasyon yoZunlugu ile yakindan iligkilidir. Ureme
zamannin populasyon bilyiikligiine etkisi pek gok literatiirde belirtilmigtir (Roff, 1996;
Bridges ve ark., 1996). Genel prensip olarak populasyon buytkligi ge¢ iiremeye nazaran
erken liremeye daha duyarhidir (Stearns, 1976; Mertz, 1988). Asirt bir populasyon

yogunlugu disinin yumurta veriminde énemli bir azalma meydana getirir (Bircan ve Aras,
1992).

Denemede kullanilan dort farkli besin ortamindan elde edilen Daphnia magna
bireylerinin protein oranlart karsilastirildiginda, en yitksek protein degeri SMK Kkiiltir
ortaminda (% 49,9), en disitk deger ise TAK besin ortaminda elde edilmistir (% 49,3).
Protein igerikleri agisindan SMK-TAK gruplar: arasinda (fark: = % 0,6) tespit edilmistir.
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Tespit ettigimiz aminoasit degerleri literatiir ile uygunluk géstermektedir (Driver, 1974).
Yag icerikleri agisindan gruplardan SMK kiiltiir ortaminda yetisen bireylerde en yiiksek
(% 16,3); TMK ortamindan hasat edilen bireylerde ise en disiik (% 15,3) deger elde
edilmistir (fark: = % 1.00). En yiiksek karbonhidrat igerigi SMK grubunda tespit edilmistir
(% 4.70) (Tablo 1). Karotenoid igerikleri agisindan gruplar arasinda kargilagtirma
yapildiginda, en bariz fark olarak, SMK Kkiiltiir ortamindan elde edilen bireylerde, diger
gruplara nazaran yiiksek oranda likopin ve ksantofil igerigi dikkati gekmektedir (p>0.05).
Siyonokobalamin igin arastirma sonunda en iyi grup SMK (IV. grup) gdstermistir (Tablo
2). Bu grubun diger tiim gruplarla arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). Kolin
icin SMK grubunun diger tiim gruplarla arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Denemede organik giibrelerden sigir giibresi, maya kullanilarak olusturulan besin
ortaminda diger besin ortamlarma oranla birey artiginin ve {iriin verimliliZinin daha yliksek
oldugu gozlenmistir. Sigir glibresinin diger giibreye kiyasla daha verimli olmasi, sigir
giibresi, mayada bakteri gelisimin daha yiiksek olusuyla baglantilidir. Bu elde ettiZimiz
veriler, Yukowski ve Tabachek, (1979) Daphnia’min besinsel kompozisyonu iizerine
yaptigi ¢aligmasinin verileriyle uygunluk gostermektedir.

Kaynaklar
Anonymous. 1989. Minitab Reference Manual April.

Anonymus. 2003. Standart Methods for The Examination of Water and Wastewater. 19 t
Edition. Washington, USA. AOAC (Association of Official Analytical Chemists), 1975.
“Methods of Analylis” 12 Ed. 1995, Washington DC.

Alpbaz, A. 1993. Akvaryum (Teknigi ve Baliklari), B.U. Su Uriinleri Fak. Yay. No: 42,
[zmir.

Alpbaz, G. A., S. Cirik, O. Ozden, B. Temelli, A. Y. Korkut, S. Saka, K. Firat, Y. Giiner, 1.
Diler, A. Hindioglu, H. Gokge, A. Firat ve M. Tekin. 1996. Su Uriinleri
Yetistiriciliginde Fitoplankton Yogun Kiiltiirii, E.U. Su Uriinleri Fak. Yay. No: 29,
[zmir.

Bircan R. ve M. S. Aras. 1992. Su Piresi (Daphnia) Yetistiriciligi, A.U. Ziraat Fak. Yay.,
No: 40, Erzurum.

Bridges, T. S., R. B. Wright, B.R. Gray, A. B. Gibson ve T. M. Dillon. 1996. Chronic
Toxicity of Great Lakes Sediments to Daphnia magna: Elutriate effects on Survival,
reproduction and Population growth. Ecotoxicology 5: 83-102.

Chase, G. W., Jr. Ye. L. Stoakes, V. C., R. R. Eitenmiller, and A. R. Long. 2004. J. 4A0AC
Int. 87: 1173-1178.

Cirik, S. ve §. Gokpinar. 1999. Plankton Bilgisi ve Kiltiirii, E.U. Su Uriinleri Fak. Yay.,
No: 47, Bornova-Izmir.

Ciltas, A. K. 1994. Su Piresi (Daphnia magna) 'mn Farkli Kiiltiir Ortamlarinda Yetistirilme
imkénlari Uzerine Bir Arastirma. Atatiick Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su

Uriinleri Ana Bilim Dali, Erzurum.

73



Dabrowski, K. A. 1986. New Type of Metabolim Chamber for The Determination of
Active and Postprandial Metabolisc of Fish and Consideration of Results for coregonid
and Salmon Juvenils. J. Fish Biol. 28, pp 105-117.

Driver, B. A. 1974. Sugden G, Kovach RJ. Calorific chemical and physical values of
potential duck foods. Fresh water Biol., 4, p.281.

Everett, S. A., M. F. Dennis, G.M. Tozer, V. E. Prise, P. Wardman and M. R. L. Stratford.
1995. Nitric oxide in biological fluids: analysis of nitrite and nitrate by high-
performance ion chromatography, J. Chromatography A 706: 437-442.

Guillard, R. R. L. 1978. Counting Slides. In: Phytoplankton Manual. (ed. A. Sournia), 82—
189. Unesco. Publ. Paris.

Jana, B.B. 1993. Chakrabarti R. Life table responses of zooplankton (Moina micrura Kurz

and Daphnia carinata King) to manure application in a culture system, Aquaculture
117: 272-285.

Mertz, D. B. 1988. Life history phenomena in increasing and decreasing populations. In
patil, G.P., Piclou, E.C. and Waters, W.E. eds. Statistical ecology. II Sampling and
modeling biological populations and population dynamics, pp. 361-99. University Park:
Pennsylvania State University Press.

Murphy, J. S. A. 1969. General Method for the Monoxenic Cultivation of Daphnidae, The
Biological Bulletin, 320-367.

Polat, A. 1997. Balik Besleme, C¢.U.Su Uriinleri Fak. Ders Notu, Adana.
Roff, D. A. 1996. The evolution of life histories. 1992, New York: Chapman & Hall.

Schuyteme G. S., A. V. Neseker, M. A. 1996. Cairns A comparasion of recirculating, static

and elutriate aquatic sediment biossay procedures. Bull Environ. Contam. Toxicol. 56:
742-749.

Smith, L. S. 1978. Fish Feed Technology. ADCP/RER/80/11, Washington.

Stavn, R. H. 1971. The Horitontal-Vertical Distribution Hypothesis: Langmuir Circulations
and Daphnia Distributions, Limnol Oceanogr 6: 453-466, London.

Stearns, S. C. 1976. Life history tactics: a review of the ideas. Q. Rev., Biol. 51: 3-47.

Torrisen, O. J., R. W. Hardy and K. D. Shearer. 1989. Pigmentation of salmonids
carotenoids deposition and metabolism, Aquatic Sciences 1: 209-225.

Winkler, L.W. 1888. Die Bestimmung des im Wasser gelosten Sauerstoffes. Chem.
Berichte 27: 2843-2855.

Yurkowski, M. and J. L. Tabachek. 1979. World SYMP. ON Finfish Nutrition and Fishfeed
Technology. (1) Berlin.

74



