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Tam Yagh Soya Kullanilan Yemlerde ilave Sentetik Amino Asit ve

Dikalsiyum Fosfatm Gokkusagi Alabalhiklarmda (Oncorhynchus

mykiss, W) Besi Performansi Uzerine etkileri
Murat BILGUVEN?
OZET

Protein yaraylslﬂxgmin yiiksek olmasi1 nedeniyle, balik unu salmonid yemlerinde yitksek oranda
kullamimakiadir, Ancak fiyatinin yitksek olusu yaminda her zaman bulunamamasi, kalitesinin sik¢a
degismesi ve saklama giicliklerinin olmas: balik yemlerinde kullaninum siurlayan bashca nedenlerdir.
Bu bakimdan balik ununun bir kismu yerine soya kullanilmasi giderek yaygmlasan bir uygulamadir.
Bununla beraber, hemen tiim bitkisel protein kaynaklarinda oldugu gibi, soyamn da bazi esansiyel amino
asitleri yetersiz igermesir ve yapisindaki fosforun fitin formunda olmasi nedeniyle yarayishihig
azalmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada yiiksek oranda (% 45) yer alan tam yagh soyanin, alababk
karma yemlerinde ilave DL-methionine ve L-lysine ile bu esansiyel amino asitlere dikalsiyum fosfat
(DCP) eklenmesinin besi performansi, yem tiiketimi ve yemde yararlanma oram (FCR) tizerindeki etkisi
incelenmigtir,

Ozel bir isletmede yiriitilen galismada canht agirh ortalama 23,5 g olan 900 adet gokkusagh
alabalify kultaminus ve deneme 84 giin siirmiistiir. Rasyonlar izokalorik (ort. 3230 kcal SE/kg) ve
izonitrojenik (ort. % 38 HP) olarak hazirlannugtir Deneme 3 grup ve 3 tekrarh olarak gergeklesmistir.
Deneme boyunca yemlerine hem DCP hem de sentetik amino asit eklenen grubun (I nolu) canl agirhk
artiga ile, yemlerine sadece amino asit eklenen (II nolu) ve yemine hicbir katka yapiimayan (III nolu)
gruplarin canh agirhk ve canli agirhik artisi bakimundan gozlenen farkhiligin énemli (P< 0,05) oldugu
saptanmugtir, Yem titketimi bakumindan ise besi boyunca bir farklilik bulunmazken, yemden yararlanma
orani bakimindan gdzlenen I nolu grup ile II ve I nolu gruplar arasindaki farkhibik da Onemli
bulunmustur (P< 0,01).

Sonug olarak, balik ununun bir kismi yerine tam yagﬁ soyanin kullaniimas: durumunda, sentetik
amino asit ve DCP eklenmesinin gerekli oldugu sonucuna vanlmistir.

Anahtar Sozcitkler: Gokkusag: alabalify, tam yagh soya, sentetik amino asitler, dikalsiyum fosfat, besi
performans:

' Yrd. Dog. Dr.; Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetigtiricilik Bolimii, MERSIN.
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ABSTRACT

The Effect Of Some Synthetic Amino Acids and/or Dicalcium Phosphaﬁ: Addition Into Diets
Composed by Fullfat Soybéan Iustead of Fish Meal On The Fattening Performance Feed
Consumption and Conversion Ratio of Rainboy Trout.

Fish meal has used in a large amount in s_'allmonid diets because of its high protein bioavailability.
However, its high price, difficulties in obtaining it everytime at demanded quantities, and ifs variable
quality resulting from difficulties in fish meal production via many species, prooessing methods and
storage are the main limiting factors for its usage in fish complete diets. Therefore substitution of the
partion of fish meal with soybean or its processing products is a widely used practice However,
insufficiency of some amino acids and non bioavailable phytin phosphate in soybean, as was observed in
many plant protein sources, decreases the it bioavailability of soybean. Therefore, in this research, the
effects of DL- methionine and L-Lysine and / or dicalcium phosphate additions it to diets containing high
partion of fullfat soybean was investigated on the fattening performance feed consumption and feed
convertion ratios of Rainbow Trout.

This research has conducted in a commercial fish farm. In the experiment, 900 young fish having
an average weight of 23,5 g has bean used for 12 weeks. Trial diets were prepared to have an isocaloric
(av. 3230 kcal DE/kg) and isonitrogenic (av. 38%CP) values. Research was conducted with 3 groups each
of which has 3 paralell subgroups. It was observed that the difference between live weight gain of third
group consuming synthetic amino acids and DCP, and other groups was statistically significant (P<
0,05). Even though there was no statistically significant difference among the groups in terms of feed
conversion, the difference between third gro@ and other groups also was found statistically significant
(P< 0,01) in terms of feed conversion ratio.

As a result, it can be concluded that both synthetic amino acids and DCP should be added into
Rainbow trout diet when high proportions of fullfat soybean has been used replace fish meal in the diet.
Keywords: Rainbow trout, Fullfat soybean, Synthetic amino acids, Dicalcium phosphate, Fattening
performance

GIRIS

Artan diinya niiffusu nedeniyle, yetersiz ve dengesiz beslenme dnemli bir sorun
olarak etkisini strdiirmektedir. Bu nedenle de mevcut dogal kaynaklarin rasyonel
kullammimin  yaminda birim Gretim alanlanindan da maksimum riin  alinmasi
gerekmektedir. Dengeli beslenmede onemli bir yeri olan protein, 6zellikle de hayvansal

protein agiZimin kapatilmasinda su tiriinlerinin énemli bir potansiyeli bulunmaktadir.
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Lee ve Putnam (1973), gokkusag alabahig: yavrulannda 73'den 162ye kadar
depisen protein/kalori oranlari igeren 9 yan sentetik  rasyonu, 18 hafta sireyle
denemiglerdir. Faktoriyel deneme yontemiyle yapilan arastirmada temel yem olarak
sirastyla % 35.5, 44.4 ve 53.3 diizeyinde kazein - jelatin (70-30) kangimi ile % 8.0, 16.0
ve 24.0 diizeyinde yag ve tamamlayict olarak muswr nigastasim kullanmiglardir. Deneme
sonucunda, yag ve protein diizeyleri dﬁsﬁk rasyonlarla beslenen gruplar digmda, diger
gruplanm canh agirhk artiglan arasndaki farklibkdann Gnemsiz oldufunu saptanmuglardir.
Enerjiden yararlanmamin, rasyonun enerji duzeylennden etkilenmedifini, tersine protein
diizeylerindeki artisa paralel olarak arttxglm gozlemlemiglerdir. Yemden yararlanmanin
rasyonlarin protein ve yag diizeylerine bagh olarak yiikseldigini, yiksek protein/kalori
oranh rasyonlarin viicut proteinini arttrdigmi, proteinden yararlanmamm ise azaldifim
bildirmiglerdir. Rasyonlanin yag ve protein diizeyleri yiikseldikge baliklann vicut yag
birikimi de artrusgtir.

Ringrose (1971), geng gokkusag alabaliklaninda, ilk yil protein igerigi % 30.0 olan
ve kalori/protein oranlan 52.8'den 92.4'e kadar degisen 10 rasyonu, ikinci yil ise protein
icerigi % 28.0 ve kalori/protein oranlan 574'den 92.4'c kadar defisen 5 rasyonu
denemistir. Rasyonlarda temel yem olarak beyaz balik unu ve musir fermentasyon artigy,

enerii kaynag olarak da glikoz, bugday knmtisy, 35 dk. 2.11 Kg/em  basinglt buharla
isitilug tahil gevredi (% 80.0 musir + % 20.0 bugday) ve siit tozu kullanmustir. Deneme
sonucunda, en iyi geligmeyi 66'dan 79'a kadar degisen kalori/protein oranlannt igeren
rasyonlann verdigini, ilave edilen fazla enerjinin’ agirlk artigiu azaltrken, doku yagmt
artirdigm  bildirmigtir. Yemden yararlanmanm 73, 74 ve 79 kalori/protein oranh
rasyonlarda daha iyi, protein ve enerji verimlilifinin ise % 28.0 protein igeren 75
kalori/protein oranli rasyonda en iyi oldugunu belirlemistir.

Baliklar entansif yetigtiricilik kosullarinda ekonomik bir gelisme saglamak igin
protein igerifi yiiksek yemlere gereksinim duyarlar (Lovell, 1988). Geleneksel olarak
protein kaynaklari, su trinleri yemlerinin temelini olugturmaktadir. Balik yemleni
genellikle % 25-50 arasinda protein igermektedir. Yemlerde bu protein diizeylerini
saglamak igin yitksek diizeyde protein igeren yem hammaddeleri yogun bir sekilde
kullamlmakta ve balik yeminin % 50-75%ini olustur}naktadlr. Bu amagla geleneksel

olarak kullamlan en dnemli yem hammaddesi balik unudur (Akiyama, 1988).
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Ancak balik ununun pahéh bir yem hammaddesi oldugu, bulunmasimn giderek
giiclesecegi, balik ununun diinyadaki ¢ok gesitli bahklardan ve kimi yontemlerle elde
edilmesi yaminda, igerdigi besin maddeleri ve ozellikle yag durumu depolama ve nakil
kosullar1 nedeniyle her parti iginde kalitesinin depisebildigi gozlenmektedir. Tum bu
sayilan olumsuzluklar arastimicilan alternatif protein kaynaklar iizerinde diginmeye
itmiigtir. Bu amacla balik unu yaminda et unu, et-kemik unu, kan unu vb. diger
hayvansal protein kaynaklan ve bitkisel protein kaynaklari ﬁzerinde durularak, balik
rasyonlarinda bitkisel protein kaynaklarina da yer verilmeye baslanmistir. Bununla
birlikte cesitli bitkisel protein kaynaklarn ic;%nde yitksek miktarda kaliteli sindirilebilir
protein igermesi nedeniyle soya ve soya tirimleri  tizerindeki  ilgi giderek
yogunlagmaktadir. Nitekim soya yag elde etmek icin kiiltiri yapilan bitkilerin baginda
gelmektedir. Yag eldesinden onceki soya “Tam Yagh Soya” olarak tammlamr. Tam
yagh soyammn hayvan beslemede kullammi hakkindaki ilk calismalar 1960°h yillarda
baslamustir. Bu aragtirmalar tam yagh soyanin yitksek yag (ort. % 18) ve protein (ort. %
38) igeriginden dolayr yem hammaddesi olarak bityitk bir potansiyel tasidig1 digiincesi
ile baglamustir. Gergekten de soya difer bitkisel protein kaynaklarna gore su iiriinleri
tiirlerinin esansiyel amino asit gereksinimini kargilamada en iyi amino asit profiline
sahiptir (Lim ve Akiyama, 1989). Baliklann ham durumdaki tam yagh soyay: sindirme
derecesi Y% 43-45 gibi disik dizeylerde kalmaktadir. Ancak veterli 1sil iglem
uygulandiinda tam yagli soyanin sindirilebilirligi kabul edilebilir diizeylere, hatta balik
unununkine es deger diizelere gikabilmektedir. Bununla beraber balik ununun tamami
yerine ya da bilyiik bir kismi yerine ikdme édilmesi halinde methionine gibi yetersizligi
s6z konusu olabilen amino asitlerin digaridan ilave edilmesi gerekmektedir (De La
Higuera, 1987). Bundan bagka soyanin igerdigi fosfor fitin formunda olup yarayissiz
durumdadtr.

Ketola (1975), protein kayna olarak soya kiispesi igeren rasyonlara mineral
madde kaynagn ilavesinin, gokkusag: alabaliklannin gelismesi uizerinde etkisini
incelemigtir. Aragtirici, rasyonlara mineral ya da dikalsiyum fosfat ilavesi ile
alabaliklarm daha hizh gelistigini ve yemi daha iyi degerlendirdiZini bildirmistir.

Bahk ununun toplami yerine soya kiispesi ya da izole edilmis soya proteini

kullamldiginda gokkugafi alabaliklarinda geligmenin durdugu ve yiksek oliimlerin
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goriildiiga bildirilmistir. Esit miktarlarda yem verildigi halde, balik unu igeren rasyonu
tiiketen baliklarda yemden yararlanma oram 1,3-1,4; soya igeren rasyonu titketenlerde
ise 2,5-3,0 olarak belirlenmistir. Amino asitlerin ilavesi yemden yararlanma oranin
etkilememistir (Koops ve ark.,1976).

Balik unu ve hayvansal protein kaynaklan genellikle soyadan daha fazla makro
ve mikro mineral igermektedir. Sonug olarak yiiksek dizeyde hayvansal protein
kaynaklarmin balik yemlerinde kullamimasi durumunda bir mineral katkismm olmast
onerilmektedir (Akiyama, 1988).

Yiiksek diizeylerde soya kﬁspesiniﬁ kullamldigt bahk rasyonlan formiilleri
hazirlamirken fosfor en 6nemli mineral olmaktadir. Baliklar, % 0,5 - 0,9 arasinda
degisen degerlendirilebilir. fosforu saglamak igin yitksek oranlarda fosfora gereksinim
duymaktadir. Soya kiispesi, % 6 fosfor igermektedir, ancak bununda 6nemli bir miktan
fitin yapisinda oldugundan baliklar yararlanamamaktadir (Lovell,1978).

Gropp (1976) ve Tiews ve ark (1976) alabalik yemlerinde balik ununun % ile
A’sinin yerine tam yagli soya katmanin ancak methionine ilavesiyle miimkin
olabilecegini ileri sirmiglerdir.

Tim bu nedenlerle bu galismada tam yagh soyamn alabalik rasyonlarnnda
kullamilmast halinde ilave bir katk: yapilmasi gerekip gerekmedigi, gerekiyorsa
hangisinin daha dogru olacaginin bulunmas: hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Denemede ortalama canli agihg 23,5 g olan 900 adet 4 ayhk gokkusag
alabaligt (Oncorhynchus mykiss W., 1792) vavrulann kullandmstir. Deneme
rasyonlanmin hazirlanmasinda Lee ve Putnam (1973) ve Ringrose’un (1971) bildirigleri
esas alinmigtir. Rasyonlar bir bilgisayar programi ile hazirlanmmg ve bu hesaplamadan
once rasyonda kullamlan yem hammaddelerinin besin madde analizleri yapiimigtir.

Deneme rasyonlarinda temel protein kaynagi olarak tam yagh soya ve balik unu
kullanilmustir. Rasyonlar izokalorik (ort. 3230 kcal SE/kg) ve izonitrojenik (ort. % 38
HP) olarak hazirlanmugtic. Denemede 3 rasyon kullamlmustir. Rasyonlarn ilkine (I nolu)
esansiyel amino asit ve dikalsiyum fosfat eklenmesine karsmn ikincisine (II nolu) sadece

DL-methionine ve L-lysine #glinciisiine (I nolu) herhangi bir ekleme yapilmanugtir.
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Rasyonlar 1.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Sapanca Igsu Urimleri Arsatirma ve Uygulama

Merkezi’nde hazirlanmiy ve yine aymi birimde 3 mm g¢apinda, 7 mm uzunluunda
olacak sekilde peletlenmigtir. Aragtirmada- kullanilan yem hammaddelerinin tamarm
oOzel igletmelerden saglanmgtir, ;

Aragtirmada kullamlan rasyonlanin yapilan ve kimyasal yapilan Cizelge 1°de
besin madde bilegenleri ise Cizelge 2’de bildirilmistir. A

Deneme ozel bir igletme alaninda ayn olarak hazirlanmg 2x0,5%0,5 m
boyutlarinda 500 1 kapasiteli brandadan imal edilen tanklarda 84 giin boyunca 2
haftalik 5 donem halinde gerc¢eklestirilmigtir. !‘

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan deneme Rasyonlanimin Yapisi, %
e s e

Yem Hammaddesi I nolu 11 nolu " I nolu -
Balik Unu 15 15 ' 15
Et-kemik Unu 5 5 5
Kan Unu 2 2 2
Misir Ghuteni 47 4.6 47
Tam Yagh Soya 45 45 45
Bonkalite 243 25,9 26,9
L-Lysime 0,8 0,8 -
DL-methionine 0,3 0,3 -
Dikalsiyum fosfat 1,5 - -
Vitamin Karmas:* 0,6 0,6 0,6
Mineral Karmast® 0,1 0,1 0,1
Vitamin C° 0,1 0,1 0,1
Pelet Baglayict 0,5 0,5 0,5
Butil Hydroxy Toluen® 0,1 i 0,1 0,1
TOPLAM 100,0 100,0 100,0

V221 (tler Kg'da ): 48000000 TU vitamin A, 800000 1U viiamin Dy, 12000 mg. sitamin . 1200 mg.
vitamin K, 1200 mg. thiamine, 2400 mg.  riboflavin, 2000 mg. vitamin Bg, 6 mg, vitamin B;,, 10000 mg.
niacine, 16 mg. biotin, 3200 mg calcium pantothenat, 400 mg. folic asit, 120 mg. choline chloride, 20.000
mg vitamin C.

"M-1 (Her Kg'da ): 80.000 mg. Mn, 35.000 mg. Fe, 50.000 mg. Zn, 5000 mg. Cu, 2000 mg. I, 400 mg. Co,
150 mg. Se.

© V441 (Her Kg 'da ): 100.000 mg, vitamin C.

¢ Antioksidan olarak kullamlmgtir.
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Clzelge 2. Deneme Rasyonlanmn Besin Madde Iqengt, %

Besin Maddeleri Deneme Yemlen
- Inolu II nola T nolu

Kuru Madde _ 89,65 89,99 89,95
Ham Kiil 7,29 6,36 6,39
Ham Protein 38,12 38,31 37,47
Ham Yag 12,44 11,94 11,97
Ham sellilloz 3,66 3,71 3,74
N’siz Oz Maddeler 28,14 29,67 30,38
Lysine* 1,83 1,84 1,60
Methionine® 143" 1,43 . 10,63
Ca 2,02 1,67 1,67
P 1,03 0,78 0,79

*Yem oran olarak.

2.2. Yontem

Denemede grup sayis1 3 olup her grup 3 tekrarh olarak diizenlenmistir, Her
tanka 100 adet balik stoklanmustwr. Baliklar iki haftada bir sabah erken saatlerde
tartlmuglardir. Bunun igin grup tartist uygulanmugtir. Baliklann yemlenmesi sabah ve
akgam olmak tizere giinde 2 kez ve adlibitum olarak yapilmustir. Baliklarin verilen yemi
tamamen tiikettikleri kabul edilmistir, Dénem icinde olen baliklann kayitlan tutulmus
ve o gruba ait yemden yararlanma oram hesaplanirken bu durum gdz oninde
bulundurulmugtur. Her tartim ile beraber her gruptan rasgele alman 5 adet balik nce tek
tek tartilmug ve toplam boylan dlgilmustiir. Buradan da afirhk ile uzunluk arasindaki

iliskiden yararlanarak asagidali esitlige gore kondisyon faktérii bulunmustur (Brown,
1957).

W.g
L3, om

KF = —= %100

Burada W, canli afurlig: ve L ise toplam boyu ifade etmektedir.

Aragtirmada kullamlan deneme yemleri ile yem hammaddelerinin besin madde
iceriklerinin saptanmasinda Weende analiz yénteminden yararlamlrmstxr (Akyildiz,
1984).

Tesadiif parselleri deneme deseninde yuriitiilen aragtirmanin  sonuglannin
istatistiki degerlendirilmesi Minitab Istatistik paket program: (Anonim, 1989), gruplann
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kargilagtinlmas: ise Duncan Testi ile %1 ve 5 olasilik diizeylerinde yapilmustir
(Duizgiinesg ve ark., 1983).

3. Arastirma Sonuglan .

3.1. Canli Agirlik ve Canh Afirhik Artisy

Ortalama 23,5 g agirlikta stoklanan babklarn 12 haftalik deneme siiresi sonunda
kazandiklan canh agirhk artigina iligkin sonuglar toplu olarak Cizelge 3°de verilmistir,

Yitksek oranda tam yagh soyamn yer aldifi ve benzer yapidaki diger 2 yeme
aynica sentetik amino asit ve dikalsiyum fosfatin eklendigi rasyonlann karsilagtinldig:
bu denemede besi sonu canli afrliklarma gore I nolu grup ile IT ve I nolu gruplar
arasindaki farklifin 6nemli (P< 0,05) oldugu saptanmgtir. Besi siiresince canh agirlik
artigt bakimindan da aym durum gozlenmig ve I nolu grup ile II ve I nolu gruplar
arasinda onemli (P< 0,05) farkhilik oldugu bulunmugtur. Buna goére en iyi gelismeyi
hem amino asitlerin hem de dikalsiyum fosfatin eklendifi yemi titketen baliklar

¥P<0,05; **P<0,01.

3,2. Yem Tiiketimi

gostermigtir.
Cizelge 3. Aragtirma Sonuglan
m
" Orellikder GEUBLAR
I nolu II nolu Il nolu
Balik Sayisi, adet 300 300 300
Deneme Boyunca Olen Balik sayisi, adet 6 21 12
Deneme siiresi, hafta 12 12 12
Rasyonun Protein Diizeyi, % 38,12 38,31 37,47
Rasyonun Enerji Diizeyi, kecal SE/kg - 3220 3228 3248
Besi Baslangici Ortalama Canli Agirlik, g 23,9+0,63 23,53+0,96 23,9240,66
Besi Sonu Ortalama Canh agirhik, g* 192,734£2,95°  178,55+6,36"  173,00+3,20°
Besi Boyunca Canli Agirhk Artisy, g* 168,8342,33°  155,02£543%  149,08+397"
Yem Tiiketimi, g 204,1+7,08 203,0+6,75 195,3+4,37
Yemden Yararlanma Orani, FCR** 1,21£0,025*  1,31+0,015" 1,31+0,006°
Kondisyon Faktorii 1,40+0,00 1,38+0,003 1,34+0,001

Toplam yem tiketimi bakimindan deneme sonunda gruplar arasinda onemli

farklilik bulunmammgtir.
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3.3. Yemden Yararlanma Oram (FCR)

Besi siiresince toplam yem tiketimi bakimindan gruplar arasinda Onemli
farklilik bulunmazken yemden yararlanma bakinindan farkliik 6nemli olmus ve I nolu
grup ile T ve I nolu gruplar arasinda gozlenen farklihfin dnemli (P <0,01) oldugu
saptanmigtir. Diger bir deyigle, I nolu gruptaki babklar yemi daha iyi
. degerlendirmislerdir.

3.4. Kondisyon Faktorii

Besi sonunda amino asit ve dikalsiyum eklemenin gruplarda kondisyon faktérii
iizerindeki etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamstir.

4. Tartiyjma

Salmonid yemlerinde balk ununun bir kisminin yerine bitkisel protein
kaynaklanmin kullammuna iligkin aragtirmalar incelendiginde, bunun ancak sentetik
amino asitlerin ve/veya cesitli minerallerin eklenmesiyle miimkiin olabilecegi yiiksek
oranda ya da balik ununun tamamu yerine kullanimasi halinde ise cesitli verim
kayiplarinin clusabileceginin yaygin bir kani oldugu gériilmektedir.

Balk unu yerine bitkisel protein kaynaklanmn kullamimasiyla ilgili
calismalarda ilk smmrlayict amino asitlerin lysine ve methionine oldugu belirlenmigtir.
Bu konuda da arastinicilar arasinda celiskili bildirisler vardir. Gokkusag: alabalig
rasyonlarinda soya kiispesine methionine, leucine, lysine, threonine ve valine
eklendiginde buylimenin 6nemli dl¢iide arttifim belirleyen Rumsey ve Ketola’a (1975)
kargin, balik ununun tamami yerine soya kiispesi ya da izole edilmig soya proteinini
kullanarak hazirladigi rasyonlarla gékkusagi alabaligint besleyen Koops ve ark. (1976)
amino asit ilavesinin yemden yararlanmayr etkilemedigini saptamugtir. Amino asit
eklemesinin canlt aguhk artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma oram lizerindeki
etkisi bakimindan bu arastirmada elde edilen sonuglara goz atildifinda; bu tirden bir
ilavenin gerekli olmadigi ve gereksinen lys'ine ve methionine’in buyitk oranda
rasyondaki baltk unundan karglanabilecegi gorilmektedir. Bu yéniiyle aragtirma
sonuglari, Gropp ‘un (1976) bulgulanyla uyum igindedir. Ancak bir fosfor kaynagmin
kullanlmasmin  gerekli oldugu goriilmektedir. Bu yonilyle de elde edilen bulgular,
Ketola (1975), Lovell (1978) ve Akiyama'mn (1988) bulgularyla paralellik

g6stermektedir.
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Sonug olarak, gerek balik proteininin bilesimine en yakin bitkisel protein
kaynagi olmast ve gerekse de yem yapim srrasinda rasyonun enerjisini arttrmak igin
ayrica yag ilavesi yoluyla ek bir masrafin olmamast dolayisiyla daha ucuz bir rasyon
hazirlamaya olanak saglamasi tam yagh soyamn balik yemlerinde kullanilmasmt hakls
kilan baslica nedenlerdir. Ancak tam yagh soyanm balik ununun biyiik bir kismmin ya
da tamaminin yerine kullanimasi halinde dikkatli olunmasi gerektifi ve tam yagh
soyamn bu amagla kullamidigi rasyonlarda ilave bir mineral madde katkisiun gerekli
oldugu somucuna varidmistir. Ancak sentetik amino asit ilavesinin rasyona hangi
diizeyde tam yagh soya katilmas: durumunda gerektigi ve ne kadar eklenmesi gerektigi
konusunda daha kapsamli caligmalara gereksinim vardir.
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