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Genis bir bolge baglaminda uzun yillar boyunca fazla bir degisiklik gostermeyen hava
kosullari “iklim” olarak adlandirilabilir. Hava ise, diinyanin herhangi bir yerinde ve herhangi bir
zamanda yasanan veya gozlenen atmosferik olaylarin timiini kapsamaktadir. Hava ve iklim,
insanoglunun yasamsal etkinliklerini, refahini ve saghgini kimi dogrudan kimi dolayh olarak
siirekli etkilemektedir. Oyle ki, insanlar barinma ve temel yasam gereksinimlerini hava ve iklim
kosullarina gore diizenlemis ve buna uygun bir yasam tarzi gelistirmis ve adaptasyon cabasi
icinde olmustur. iklim degisikligi ise, “iklimin ortalama davranisindan, bazi durumlarda ani olmak
Uzere istatistiksel anlamda sapmasi olarak tanimlanabilir. Saptanan bu sapma, etkilerini uzun
yillar boyunca gosterecek ve ne yazik ki insanoglunu her bakimdan olumsuz etkileyecek bir
sekilde gelismektedir. iklim degisikliginin temel 2 nedeni; dogal siirecler ve fosil yakitlarin
yakilmasi, ormansizlasma ve endustriyel faaliyetler gibi insan kaynakli etkilerin neden oldugu
siireclerdir. iklim degisikliginin en énemli nedeni Kyoto Protokolii’nce de denetlenen ve sera
gazlari olarak da adlandirilan CO;, CHa, N2O, hidrofluorokarbonlar (HFC), perfluorokarbonlar
(PFC) ve siilfur heksafluorid (SFe) gibi gazlardir. Giderek kuvvetlenen sera etkisinin en 6nemli ve
acik etkisi, Yerkire’nin enerji dengesini Gizerinde ek bir pozitif isinimsal zorlamaya neden olarak,
iklimleri isitmasidir (Tirkes, 2008). Sera gazlarindaki artisin ise bolgesel veya kiresel bazda
sicakhk, yagis, nem ve rizgar dongllerinde dnemli degisikliklere yol a¢tigi gozlenmekte ve
siddetini giderek arttiracagl 6ngorilmektedir. Sicakligin artisi sonucunda buharlasma artmakta,
yagis modellerindeki diizensizlik sonucu yeralti sularinin yeterince beslenememesi ise kuraklik
tehlikesini dogurmaktadir. Kurakhgin daha siddetli ve sik periyotlarda olusmasi sonucunda

toplumlari sosyo-ekonomik agidan sikintilara sokmaktadir.
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Su Urunleri tGretimi (avcilik ve yetistiricilik) basta insan olmak lzere birgok canlinin hayvansal
protein gereksinimini karsilamada 6nemli kaynaklardan biri olup Gretim miktari gerek diinyada
gerekse de Ulkemizde her gecen yil artmaktadir (Cizelge 1, 2). Hayvansal protein Yeryliziinde
hayvansal protein gereksiniminin dnemli bir kismini karsilayan su Grtnleri avcihigl ve yetistiriciligi
elbette su kaynaklarinda olusan diizensizlik ve azalmadan dogrudan etkilenmektedir. Su
kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik yalniz Uretilen baliklar (zerinde bir baskl yaratmakla
kalmamakta ayni zamanda tarimsal bitki UGretimini de azaltarak, yem hammaddesi olarak
kullanilan Grinlerin ulasilabilirligini ve fiyatini arttirarak balik Giretim maliyetlerini de olumsuz
etkilemektedir. Artan nifus karsisinda, su Urinleri Gretimi, dogal kaynaklarin iklim degisikligine
neden olmaksizin, verimli sekilde kullanilmasina olanak saglayan bir Gretim bigimi olmasina
ragmen, iklim degisikliginden en fazla etkilenen sektorlerin basinda gelmektedir. Nitekim
diinyamizda soludugumuz oksijenin yaklasik %70’i fitoplanktonlar ve denizel bitkiler tarafindan
tretilmektedir. iklim degisikligi bircok lilkede oldugu gibi tlkemizde kendini &zellikle kuraklik
etkisiyle gostermektedir. Bunun sonucu olarak gerektigi sekilde sulama yapilmadigi takdirde
birim alandan elde edilen tarimsal lirlin de azalmakta ve bazen de asiri sicaklar, asiri yagmurlar

ya da dolu nedeniyle hig Giriin alinamamaktadir.

Cizelge 1. Diinya Su Uriinleri Uretimi® (Anonymous, 2021a).

AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TOPLAM
Deniz igsu Toplam Deniz fgsu Toplam (ton)
2010 T6.278.358 10.863.861 87.142.219 21.861.535 35.945.661 57.807.196 144.949.415
2011 21.136.060 10.502.636 91.638.696 22737131 37.105.127 59.842 258 151.480.954
2012 77.767.502 10.881.090 88.648.592 23925870 39.576.434 63.502.304 152.150.896
2013 78.832.286 10.915.515 89.747.801 24.855.137 42.130.065 66.985.202 156.733.003
2014 79.349.911 11.045.110 90.395.021 26.225.099 44.329.027 70.554.126 160.949.147
2015 20.521.269 11.149. 469 91.670.838 27.039.998 45.772.262 72.812.260 164.483.098
2016 78.285.821 11.365.442 89.651.263 28.578.979 47.978.9596 76.557.975 166.209.238
2017 81.232.361 11.908.155 93.130.516 30.055.941 49554 288 79.610.229 172.740.745

2018 84.421.966 12.021.387 96.443.353 30.782.285 51.339.568 82.121.853 178.565.206
2019 80.419.970 12.088.653 92.508.623 32.060.104 53.302.727 85.362.832 177.871.455

YILLAR

aUretim rakamlarina su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.



Cizelge 2. Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi (Anonymous, 2021b).

villar AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TOPLAM
Deniz lgsu Toplam Deniz lgsu Toplam {ton)

2000 460,521 42824 503.345 35 646 43,385 79.031 582.376
2001 434,410 43323 527.733 29.730 37.514 67.244 594.977
2002 522 744 43938 566682 26868 34,297 61.165 £27.847
2003 463.074 a4 698 507.772 39.726 40.217 79.943 587.715
2004 504,597 45 585 550.482 49 895 44.115 94,010 644,492
2005 380381 46115 426.496 69.673 48604 118.277 544.773
2006 ABE.966 a4 082 533.048 72.249 56.694 128.943 661.991
2007 529,129 4331 632.450 20.840 59.033 139.873 772323
2008 453,113 41,011 494.124 85.629 66.557 152,186 646.310
2009 425375 39187 A64.462 82.431 76.248 158.729 623.191
2010 445 630 40.259 485.939 88,573 7E.568 167.141 653.080
2011 477658 37.087 514.755 88 344 100446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111.557 212.410 644,852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123.019 233.394 607.515
2014 266078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015 397.731 34.176 431.907 138.879 101.455 240.334 672.241
2016 301464 33.856 335.320 151.794 101601 253.395 588.715
207 322.173 32.145 354.318 172.492 104010 276.502 630.820
2018 283.955 30.139 314.094 209.370 105167 314.537 628.631
2019 431.572 31.596 463.168 756.930 116.426 373.356 836.524
2020 331.281 33.119 364.400 793.175 128.236 421.411 785.811

1. Suirdiiriilebilir igsu Baliklari yetistiriciligi

Surdurulebilirlik, genis anlamda surekli olabilme yetenegi olarak adlandirilabilir. Diger bir
deyisle, Uretimin ve cesitliligin  devami saglanirken insanlik yasaminin surekliliginin
saglanabilmesi ve kendi ihtiyaclarimizi gelecek kusaklarin ihtiyaclarindan 6diin vermeden
karsilayabilmektir. Surdurilebilirlik, herhangi bir durumda mevcut durumu veya pozisyonu
koruyabilmektir. Bu bakimdan gelecek kusaklara, devraldigimiz ve gelistirdigimiz yasam dizeyini
ve refahini aynen birakma yukimliligimiz bulunmaktadir. Su, surdirilebilir kalkinma
hedeflerinin 6nemli ara ylzlerinden birini olusturur ve sirdurulebilir kalkinmanin merkezinde
yer alir. Su, saglikli ekosistemler ve insanin hayatta kalmasi igin kritik Gneme sahiptir. Su ayni
zamanda iklim degisikligine uyumun da merkezinde yer alir ve iklim sistemi, insan toplumu ve
cevre arasinda hayati bir baglanti gérevi gorir. Su, bir amactan 6te bir insan hakkidir, insan
yasaminin temelidir yani yasamin kendisidir. Diger tim insan haklarindan ayrilmaz ve
sardirulebilir kalkinma icin vazgecilmezdir. Aksi takdirde su kaynaklarinin sirdiriilemez
yonetimi, insanlarin bagli oldugu gezegenin ve nihayetinde ortak refahin yok edilmesi anlamina

gelir.



Hemen her (retim faaliyetinde endistrilesmeye bagh olarak bir c¢evre baskisi
gerceklesmektedir. Su Uriinleri yetistiriciliginde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi ancak

akilci bir planlama ve uygulama politikalariyla mimkdindr.

Ulkemizde tathi su baliklar yetistiriciligi denildiginde akla hemen alabalik gelmektedir.
Gergekten de yaklasik 144.000 t Uretim ile Avrupa’da alabalik Gretiminde ilk sirada oldugumuzu
soyleyebiliriz. Ancak tatli su baliklar yetistiriciliginde sazan Uretimi icin benzer climleleri
kurmaktan uzagiz. Clinkii 1999’da 900 t olan sazan lretimimiz 2006’da 657 tona gerilemis ve ne
yazik ki ¢ok Yakin bir gelecekte sazan yetistiriciliginin yok olma tehlikesi bulunmaktadir

(Kayapinar, 2007; Guner ve ark., 2014).

Alabaliklar soguk, berrak ve temiz sularda yasayabilmektedir ve bu yasam ortami
gereksinimlerini cogunlukla rakimi yiksek bodlgelerde bulabilmektedirler. Dolayisiyla alabalik
yetistiriciligi de dogal su kaynaklarina yakin yerlesim yerlerinden nispeten uzak alanlarda
yogunlasmistir. Bu durum alabalik Ureticileri ile icme suyunu ayni kaynaklardan saglamak
zorunda olan gevre halkini birbirine rakip hale getirmektedir. Yine alabaliklar yemlerinde yiksek
oranda proteine gereksinim duyarlar ve metabolik faaliyetler sonrasinda olusan atiklari,
amonyak (NHs) ve diger azotlu bilesikler halinde suya birakirlar. Su Uriinleri yemlerinde genel
olarak % 0.9-1.5 oraninda fosfor, % 7-8 oraninda azot bulunmaktadir. Yemlerle alinan azot
miktari balik tirlerine gore degismekle beraber yaklasik % 20-30 oraninda olmaktadir, geri kalan
% 70-80 ise suya geri atilmaktadir. (Yildirrm ve Korkut, 2004). Dolayisiyla gereginden fazla
yemleme ve balik diskilari yetistiricilik birimlerinde en 6nemli atik nedenleridir ve tiketiimeyen
yem suda bir silire sonra bozundugunda azotlu ve fosforlu bilesikler olusmakta ve suda organik
yik artmakta ve siddetli durumlarda cesitli canhi 6limleri de goézlenmektedir. Elbette burada
bahsedilen durum durgun sularda gerceklesmektedir. Su degisiminin glinde yaklasik 5 kez
gerceklestirildigi kanal tipi havuzlarda bu durum olusmaz ve araziden cikan suyun cevrede bir
kirlilik olusturmasi beklenmez. Aksine, homojen ve siirekli olarak tesisin kurulu oldugu
bolgelerden uzaklasan yem fazlaliklari, ortamda yasayan diger canli tirlerine de besin

saglayacagindan bolgedeki su alti ekosisteminin gelismesinde ve bliylimesinde 6nemli rol oynar.

Duruma iklim degisikligi ve olusturdugu kuraklk penceresinden baktigimizda, akarsu
sistemli alabalik isletmelerinin kirlilik olusturma bakimindan sorun yaratmadigi goriilebilir.
Burada sorun, kirlilik degil, giderek azalan su miktarinin paylasimi konusunda yasanan veya

yasanacak olan catismadir. Su miktarinin azalmasi sonucunda dncelik ¢cevre halkinin temiz tath



su gereksinimi yoninde olacagindan, alabalik isletmeleri benzer kapasitelerde c¢alisabilecegi
farkh su saglama yontemlerini uygulamak zorunda kalacaklardir. Bu bakimdan 6zellikle son
yillarda gindemde olan ve iklim degisikliginin etkilerini azaltan 2 ydntem Uzerinde

durulmaktadir:
1.1. Kapali Devre (Resirkiile) Sistemleri

Bu sistemde farkh bilesenler kullanilarak suyun vyaklasik %90-99'u  geri
donisturilebilmektedir. Elbette burada mevcut suyun kalite kriterleri ve debisi de en 6nemli
parametrelerdendir. Bu sistemlerde yetistiriciler cevre ve su kalitesi nitelikleri lizerinde ciddi
kontrollere de sahiptirler. Bu sistemlerde havuzlardan gikan su dinlendirilmekte, mekanik ve
biyolojik filtrasyondan gecirilmekte, su sicakligl ayarlanabilmekte, UV veya ozon filtrasyonu ile
sterilize edilebilmektedir. Dolayisiyla suda hastalik olusturabilecek her tirli organizmalardan
arindirilarak, diger hijyen kosullarina da uyulmasi kaydiyla, hastalik goriilme riski de azaltilmis
olunmaktadir. Bu sistemlerden geri kazanilan suyun sicakhgi gerektiginde kuluckahane, besi veya
damizlik havuzlariigin yeniden diizenlenebilmektedir. Havuzlardan ¢ikan suda bulunan amonyak
ise biyolojik filtrasyon sonucunda parcalanmakta ve sorun olmaksizin yeniden
kullanilabilmektedir (Ebeling ve ark., 1995; Losordo ve ark., 1999; Anonymous, 2005). Resirkiile
sistemlerde temel amag en az su kullanimi ile balik yetistiriciligi agisindan en yiksek verimi

almaktir (Resim 1).

Resim 1. Kapali Devre Su Aritma Sistemleri



Kapali devre sistemlerine dontsiim, iklim degisikliginin ortaya c¢ikardigi, gerek dogal
sularin kullanimi ile ilgili diizenlemeler ¢ercevesinde gerekse de kurakligin siddetine bagh olarak
yayginlasacaktir. Bu tir aritma sistemlerinden elde edilen suya karistirilan taze su, aritma
yogunluguna bagli olarak degismektedir ve her kapasitedeki balik lretim isletmelerine de
uygulanabilmektedir. Ayrica kapali devre sistemlerinde iyi bir oksijenlendirme uygulanmasi ile
daha yogun stoklama oranlari saglanabilmektedir (geleneksel sistemlerde 20-45 kg/m?3 iken
kapal devde sistemin oldugu bir isletmede 80-90 kg/m?3). Oldukga yeterli bir suda erimis oksijen
dizeyi ortaminda ve etkin bir yemleme programi ile uygun bir yemle besleme yapilmasi
durumunda yiiksek verim alinabilmektedir (Emre ve Kiriim, 2007). Bu sistemlerin ginlik ve
periyodik bakimlari ve temizliginin yapilmasi ayri bir 6nem tasimaktadir ve filtrelerin geri
yikanmasi sonucu ortaya ¢ikan sivi veya kati atiklar akuaponik bir sisteme entegre edilerek
isletme karlihg! arttirilabilmekte ve gesitli bitkilerin yetistirilmesi igin kullanilacak olan gilibre

kullanimini da ortadan kaldirabilir veya en aza indirebilmektedir.

Kapali devre sistemleri, buraya kadar sayilan avantajlari yaninda elbette 6nemli
sayllabilecek dezavantajlarina da sahiptir ve Uzerinde bazilarinin asilmasi igin ¢aba gosterilmesi

gereken konulardir. Bu dezavantajlari asagidaki gibi siralamak mimkindir:

a) Genellikle yeni projelere uygulanmasina karsin mevcut Uretim tesislerinin
dontsimiinde de kullanilabilir. Ancak mevcut tesislerin blyik bir kisminda bu aritma birimi

alani ve konumu sikintilidir.

b) ister yeni bir tesis projelendirmesinde olsun isterse de mevcut bir tesisin

donisimiinde kullanilsin, yatirimi pahali olan sistemlerdir.

c) Sistem devreye girdiginde isletme maliyeti ve gereksindigi enerji ve sirekli bakim

maliyetleri ylksektir ve yiksek teknolojik ekipmanlari gerektirmektedir.

d) Orta ve diisiik ekonomik degeri olan su urinleri icin ekonomik olmamasi yaninda, yi
kaliteli su kaynaklarinca sikintida olmayan o6zellikle az gelismis ve gelismekte olan tlkeler igin

uygun olmamaktadir.

e) Oldukca deneyimli konusunda uzman personeli istihdam etmeyi gerektirmektedir.



f) Yiksek stoklama oranlarinda canli materyal s6z konusu oldugundan, isletmenin kritik
sistem bolimlerinin mutlaka gerektiginde hemen devreye sokulabilecek bir yedeginin olmasi

gereklidir (6rn. Jenerator, havalandirma sistemi, filtrasyon yedekleri vb).
1.2. Akuaponik Sistemler

Surdurilebilir gida tGretimi igin geri donisimli su Urinleri yetistiriciligi ile hidroponik
bitki yetistiriciligini birbirine baglayan biyo-entegre bir sistemdir (Resim 2). Akuaponik
sistemlerde su kalitesi parametreleri denetlenebildiginden, tir ve cografik bolge secimi
bakimindan genis bir segenek sunmaktadir ve bu durum, geleneksel liretim sistemlerinde en
onemli sikint1 olusturan pazara ulasim sorununu da gidermis olmaktadir. Bu sistem, balik liretim
havuzlarindan desarj edilen suyun kullanilmasini temel aldigindan oldukga ¢evreci bir yontem
oldugu soylenebilir. Sistemin basarili olmasi icin gerekli olan su, s6z konusu bitki tlrinin
gereksinen bitki besin maddelerini vyeterli oranda icermelidir. Geleneksel alabalk
isletmelerinden desarj edilen suyun tarimsal alanlarda kullanilmasi giibre giderlerinin azaltilmasi
bakimindan bir avantaj saglamasina karsin, akuaponik sitemler icin yeterli olmayabilir. Ancak
kapali devre sitemlerinin geri yikanmasindan elde edilen atik sulari uygun bitkilerin yetistirilmesi
icin son derece kullanishdir. Tatli su baliklari yetistiricili§inde sazan ve tilapya gibi baliklar yaninda
sis baliklari da 6nemlidir ve bu baliklar, alabaliklarin tolere edemedikleri su kalite kosullarina
rahatlikla dayanabilen ve diinyada da ¢ogunlukla durgun sularda yetistirilen baliklardir. Bu tiir
alanlarda yapilan yetistiricilikte, ya buharlasma ve sizinti kayiplarini giderecek miktarda suya
gereksinim duyulur veya daha yogun stoklama kosullarinda, alabalik Gretimiyle kiyaslandiginda
¢ok diislik miktarlarda su kullanilir ve bu alanlardan desarj edilen su, akuaponik sistemler igin
miikemmel nitelikte sulardir. Kisaca, akuaponik sitemlerin son derece cevreci bir sistem
oldugunu soéyleyebiliriz. Bu arada, durgun sularda yetisebildigi gibi goérinimi ve lezzeti
bakimindan daha c¢ok tercih edilen tilapya, subtropikal bolgelerde de yetisebilmesine ragmen,
diinyada tropikal bolgelerde yaygin olarak yetistirilen bir baliktir ve yakin bir gelecekte sicaklk
degerlerinin artisiyla, 6zellikle tGlkemizin gliney bolgelerinde entansif yetistirilebilecek aday bir

balik oldugunu belirtmek gerekir.



Resim 2. Akuaponik Sistem Uygulamalari

2. Siirdirilebilir Deniz Baliklar yetistiriciligi

Kulugka ve yavru déneminin karada, ileri yavru ve besi déneminin ise kiyiya yakin yada
acik denizlerde konuslandirilan yizer ag kafeslerde gergeklestirildigi sistemlerdir. Kiyilara yakin
olan kafesler ¢ogunlukla koylarda yer alirken, nispeten daha basit ve ucuz malzemelerden
yapilmistir. Ancak son vyillarda turizm bdolgelerinin iginde kalan veya yakinlarinda olan bu
isletmelerin gerek sayisinin artmasi gerekse de isletmelerin kapasitelerini arthirmalari sonucu
cevresel bir kirlilik s6z konusudur. Bolgesel akintilarin da yeterli olmamasi nedeniyle kafes
tabanlarinda atik olusmakta ve istenmeyen kokular olusabilmektedir. Bu tiirden sikintilarin
yasanmaya baslamasi ile agik deniz tipi kafesler gelistirilmis ve kullaniimaya baslanmistir. Yiizer
ag kafesler kiyiya 0,5-2 km acikhgindan, derinlik olarak da 15 m derinlikten baslayarak
konumlandirilirlar. Cok farkl hacim ve yetistirme kapasitelerinde olabilirler. Agik deniz kafesleri
yine farkli sayidaki kafeslerin farkli sekillerde bir araya getirilerek bataryalar olusturulur (Resim
3). Kafesle acgik denizlerde zaman zaman olusan en kot hava kosullariyla basa cikabilecek sekilde
yapilir ve donatilirlar. Siirekli dogrudan kontrol altinda tutulurlar ve baliklar yakindan gozlenerek
otomatik yemlikler ile yemlenirler, aglarin diizenli bakimi yapilir. Bu tir bir ag kafes sistemi,
ulasiimasi riskli hava kosullarinda baliklarin otomatik yemlenmesini ve bir yénetim biriminden
gozlenmesini saglayan ekipmanlar ile donatilmistir. Ekipmanlarin enerjisi glines pillerinden
saglanmakta ve buradaki yemleme sikligi ve miktari uzaktan sinyaller ile idare edilebilmektedir.
Ayrica kafes cevresinde zararl olabilecek her tiirli canhy! uzak tutacak ve yenilmeyen yem
olmasi durumunda yem verilmesini otomatik olarak kesen sistemler mevcuttur. Acik deniz
kafesleri cevresinde yeterli akinti bulundugundan az miktardaki olasi yenilmeyen yemler ve balik
diskilari cevresel olumsuz bir etki yapmayip aksine denizlerde olusan primer prodiiksiyona yani

diinyamizdaki oksijenin en énemli kaynagi olan alglerin gelisimine katkida bulunurlar. Tim bu



olumlu yanlari yaninda, tam kontrolll bir ylizer ag kafes kurulumu ve isletmeye alinmasi oldukga
maliyetli olmaktadir. Her seye ragmen tath su kaynaklarinda gortlen kitlik ve buna bagh tath su
baligi Gretiminin yeterli olmayacagi bir durumda, nifus artigi ve kiyi denizlerin kirlenmesinin de

etkisiyle gelecek donemlerde yiizer ag kafes yetistiriciliginin hayvansal protein saglanmasi

bakimindan énemli bir yere sahip olacagi diistiniilmektedir.

Resim 3. Yiizer Ag Kafesler

Yizer ag kafesler sadece denizlerde degil goller ile sulama goletleri ve barajlara da
konumlandirilabilmektedir. Ozellikle tarimsal sulama amacli goletlerde alandaki suyun sicaklig
ve su miktari goz 6nlinde tutularak ylzer ag kafeslerde yapilacak olan su Grinleri yetistiriciligi
hem sulama suyunu tarimsal agidan daha degerli hale getirecek hem de sucul ekosistemi daha

da zenginlestirecektir.

3. TARTISMA ve SONUC

Ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, kuraklik ve siddetli hava olaylari tarzinda kendini
gosteren iklim degisikligi 21. Ylzyilda tiin insanlarin karsi karsiya oldugu en 6nemli ve yasamsal
risklerden biridir ve gida giivenligini dogrudan etkileyen bir tehdittir. iklim degisikliginin
siddetlendirdigi bu etkiler, yakin bir gelecekte slrdiirilebilir su trinleri yetistiriciligi sistemlerini
de geleneksel yontemlerden vyukarida bahsedilen modern vyetistirme sistemlerine
donlstlrecektir. Bu modern sistemler ayni zamanda yiksek bir otomasyonu ve erken uyari
sistemlerini de icerecektir. Kurakhk ve su kaynaklarindaki olumsuz degisimler, su Grinleri
yemlerinin hammaddelerinin bir kismini olusturan bitkisel Uretim (zerinde de bir baski
olusturmakta ve bitkisel hammadde agirlikh balik yemlerinde mikotoksin tehdidini

arttirmaktadir. Bilindigi Gizere mikotoksinler, su Urlinleri tesislerinde yetistirilen canlilar Gzerinde



bagisikhik sitemi duyarliiginin, Gremenin ve bilylme performansinin azalmasindan akut
Olimlere kadar varan olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Balik yemlerinde kullanilan
hammaddelerin 6nemli bir kismi ayni zamanda insan gidasi olarak dogrudan kullanildigi igin, su
drinleri canhlari bu bakimdan insanlar ile rekabet halindedir ve hammadde arzinin azalmasi yem
fiyatlarinda, sonug olarak da balik maliyetinde ciddi artislara yol acacaktir. Bu maliyet artisinda

modern sistemlerin gerektirdigi enerji maliyetinin artan payi da énemli olacaktr.

iklim degisiklinden en fazla etkilenen sektérlerin basinda gelmesine ragmen
surdurdlebilir su Grlinleri yetistiriciliginin iklim degisikligi izerindeki olumsuz etkisi oldukg¢a azdr.
Karbon ayak izi, bir trinln Gretiminden dogrudan ve dolayli olarak kaynaklanan toplam sera
gazi emisyonlarini 6lcer. Nitekim tliketilebilir protein Gretimi bakimindan en duislik karbon ayak
izinin bahk tGretiminde oldugu bildirilmistir (Sekil 1; Anonymous, 2022). Bu yonuyle gelecekte su

drdnleri Gretiminin agik denizlere yogunlagmasi ile:

a. Kaliteli hayvansal protein elde edilmesi siirecinde sera gazlari olusumunda katki
azalacaktr.

b. Avcilikla elde edilen baliklar Gizerindeki baski azalacaktr.

c. Denizel bitki ve plankton Gretimini de destekleyeceginden oksijen lretimine katkida
bulunacaktir.

d. Su kaynaklari daha etkin bir sekilde kullanilacak, kirlenme faktorlerinden en az

sekilde etkilenecektir.

v o o o

0.88 1.30 5.92 Veri yok

Tavuk Domuz et Sigir et Kuzu

Sekil 1. Et Gretiminde ortaya gikan karbon ayak izi degerleri (Sekildeki veriler ortalama

degerlerdir.)

Gunlimuzde ortalama diinya niifus artisi oranlari ile, yakin gelecekte diinya genelinde
cok ciddi gida kithigl olusma riski bulunmaktadir. Bolgesel veya diinya genelinde olusmasi
ongorulen trajik olaylari 6nlemenin temelinde, siphesiz yine tim diinya ulkelerinin ortaklasa
alacaklari nifus planlama strateji kararlari yatmaktadir. Bu durum gerceklesmedigi siirece her

hangi bir alanda alinabilecek her tirli 6nlem yok olus siirecini sadece erteleyecektir.
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