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1. GIRIS

NUFusun hizla arttig: dlinyamizda aglik; ystersiz ve dengesiz

beslenme ©8nemli bir sorun olarak etkisini strdlirmekte, bu
nedenle de sinirli olan dogal kaynaklarin insanlarin besin
gereksinimini karsilamada rasyaonel sekilde kullanilmasin:

zorunlu kilmaktadir. Tum dinyada oldugu gibi Ulkemizde de hizla
artan nlfusun beslenmesi, her gecen gln daha da blUylyen bir
sorun olarak karsimiza cikmaktadir. Bu durum, Ulkemizde vyap:ilan
calismalari da, hayvansal protein kaynaklarinin gelistirilmesine
ve yeni besin kaynaklarinin bulunmasina véneltmistir.

Et, hayvansal protein kaynaklar: icinde en ©8nemlilerinden

biridir. Etin insan beslenmesinde en blUylk katkisi1i icerdigi
proteinlerden gelmektedir. Bunun yaninda et, vitamin ve
mineraller bakimindan en zengin kaynaklardandir. Dengeli bir
beslenmede, ergin bir insanin glinde yaklasik 75 - 80 g. protein
almasi ve bu proteinin de % 40 - 45°inin et, slt, vyumurta gibi

hayvansal kaynakli besinlerden karsilanmasi zorunludur (Yalcin,
1981). Ancak; hayvansal protein tiUketimi 6rnegin, A.B.D.’de 70.9
g., Fransa'da 70.7 g., Ingiltere®de 52.1 g., Yunanistan®da 52.9
g. iken, bu miktar Ulkemizde 19.8 g. dolayindadir (Anonymous,
1985). Buradan da anlasilaca@: gibi Ulkemizde hayvansal prot%én
agiginin  biylk oldugu g8riulmektedir. Bu agig: kapatmada, hem
daha wucuz hem de daha besleyici olmasi bakimindan su Urlnleri
cok blylk bir potansiyel durumundadir. Bu amacla daha cok kiUltir
balikgiligy Uzerinde durulmaktadir. Clnkil; Ulkemiz blUylk bir
igsu lUretim potansiyeline sahip bulunmaktadir. Nitekim cesitli
blUylkltiklerde 200 civarindaki gbllerimizin alani bir milyon
hektar civarinda olup, bu alanin yvaklasik vyarisinin
balikgi1lik vyapmaya uygun oldugu bilinmektediv. Barajlarimizin
toplam ylizey alani ise vyaklasik olarak 200.000 ha. olup bu deger
GAP Projesi ile 500.000 ha. dlzeyine ylkselecektir. UOte yandan
177.714 km olan nehir, 1rmak ve akarsularimiz da igsu UuUrinleri
tretim kaynaklarimiz arasinda ayri bir G6neme sahip bulunmaktadir

(Cetin ve Bilgluven, 1991).
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Nitekim son yillarda yurdumuzda da killtlr balikegiliga,
bzellikle alabalik yetistiriciligine olan ilginin 6nemli 6lcglide
artmasina ve vyukaridaki bu olumlu tabloya kérsln alabalik
‘Uretimimiz 4146 ton ile toplam icgsu balik Uretimiﬁizin ancak ZV
8.737 Unu olusturmaktadir. (Anonymous, 1993). Bununla birlikte,
icsu balik Uretim dali ile ugrasan bazi AT Ulkelerine gére
kapasitelerin gerektigi sekilde kullaﬁgaas1 nedeniyle, Uretim
bakimindan oldukca geri oldugumuz g8zlenmektedir. Nitekim bu
konuda  vyapilan calismalarla, vyetistirme tesislerinin mevcut
kapasitesinin ancak % 30 - 35"ini kullanildig: saptanmistir
(Atay, 1986). '

Baliklar, entangsif vyetistiricilik kosullarinda ekonomik
bir gelisme saglamak icin protein icerigi yluksek yehlere
gereksinim duyarlar (Lovell, 1988). Geleneksel olarak protein
kaynaklari, su urlnleri vyemlerinin temelini olusturmaktadir.
Balik yemleri genellikle % 25.0 - 50.0 arasinda protein
icermektedir. Yemlerde bu protein duzeylerini saglamak icgin,
ylksek dlzeyde protein iceren vem hammaddeleri vyogun bir sekilde
kullanilmakta ve balik yeminin % 50-75"ini olusturmaktadir. Bu
amacla‘ geleneksel olarak kullanilan en &nemli yem hammaddesi
balik unudur (Akiyama, 1988).

Balik unu kiimes hayvanlarui, domuz ve balik gibi
hayvanlarin gereksinimierini kargilayacak duzeyde aminoasit
icermesi nedeniyle yillardan beri hayvan yemlerinde ana protein
' kaynag: olarak kullanilagelmistir. Ancak hizla gelismekte olan
hayvancilik ve balik yetistiriciliginde balik unu
ge#eksiniminin giderek artmasina karsilik, balik unu Uretiminde
ayni oranda artis olmamis, aksine dlisme gordlmistlir. Baliklarain,
balik ununa islenmesi vyerine dogrudan insan besini olarak
kullanilmasa icin dinyada gerekli d&nlemler alinmakta oldugundan,
bai1k unu dretimi miktarinda gérilen bu diusme slirecektir (Evdem
ve ark., 1982). Nitekim diunya protein acig: karsisinda FAO, elde

edilen fazla baligin , balik unu vyapiminda degil , insan
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beslenmesinde kullanilmasin: 5nerhistir (Baran, 1974).

Yukarida da belirtildigi gibi balik unu, balik
rasyonlarinda, diger ciftlik hayvanlarinin rasyonlarina oranla
cok yUkéek dizeylerde katilmaktadir. Balik unu  Uretiminin
giderek azalmasi, bunun vyaninda balik ununa olan talebin
artmasi, fiyatinin her gecen gin artmasina vyol agcmistir.
Denizlerden saglanan tlketim fazlasi balik miktarinin
da azalmasi sonucu Ulkemizde kurulu balik unu fabrikalara
kapanmaya baslanmis ve balik ununa olan talep ithal balik unu
ile karsilanmaya baslanmigstir. Bugiin balik unu talebinin blytuk
cogunlugunun ithélat ile karsilanmasi, su UrlUrnleri Uretimini
digsa bagimli hale getirerek, bu yem hammaddesinin fiyatinin daha
da artmasina neden olmustur. A

Balik rasyonlarinda bulunmasi gereken protein oranlari bir

dizi faktbrler tarafindan etkilenmektedir. Bunlar; vyas, baligin

buylkligl, fizyolojik durumu, cevre kogsullari, vyem proteininin
kalitesi, vyemin protein dis1 enerjisi, rasyon olusumu ve
ekonomidir (De La Higuera, 1987). Balik ununun, balik

rasyonlarinda vylksek oranlarda kullanilmasi bu rasyonlarin en
pahali hayvan vyemi olmasina yol acmistair. Bu nedenle vyem
giderleri, bir balik Uretim dbnemi icindeki cesitli giderlerin

2/3" Unden fazlasini olusturabilmektedir (Akiyama, 1988).

Balik wununun yemlerde kullanim: hakkindaki cesitli
disitnceler 8zetlendiginde, balik ununun; pahala bir yvem
hammaddesi oldugu, bulunmasimin giderek gliclegstigi, balik
ununun dlinyada cok cesitli baliklardan ve cesitli ybntemlerle
elde edilmesi yaninda icerdigi besin maddeleri ve
8zellikle yag durumu ile depolama ve nakil kosullar:
nedeniyle her parti icinde kalitesinin degisebildigi
gbzlenmektedir. TUm bu sayilan olumsuzluklar,

arést1r1c1lar1 alternatif protein kaynaklari Uzerinde distlnmeye
ltmistir. Bu amagla balik unu yaninda et unu, et-kemik unu, kan

unu gibi diger hayvansal protein kaynaklari ve bitkisel protein
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kéynaklar1n1n kullanima Uzerinde de durularak balik

rasyonlarinda bitkisel protein kaynaklarina da ver verilheye'
bagslanmigtir. Bitkisel protein » kayﬁaklarl hayvansal protein
kaynaklari ile karsllast1r11dlglnda, genelikle icerdikleri her
birim besin maddesinin daha ucuz oldugu g8riulmektedir. Bu
bakimdan, balik- yemlerinde yer alan bikisel protein
kaynaklarinin basinda, soya klispesi, aycicegi tohumu kispesi,
pamuk tohumu kUspesi, kolza klspesi ve misiv glﬁten unu
‘gelmektedir. Ancak vyuksek miktarda kaliteli sindirilebilir
protein iceren alternatif vyem hammaddeleri konusunda yapilan
arastirmalar, gittikce daha fazla soya urlnlerine ydnelmektedir.

Soya, bitkisel vyag elde etmek icin kUlturd yapilan
bitkilerin basinda gelmektedir. Yag eldesinden Hnceki soya "Tam
Yagli Soya " olarak tanimlanir. Tam yagli soyanin hayvan
beslemede kullanimi konusunda ilk arastirmalar, 1960’11 vyillarin
ortas: ile ve 1970°1i yillarin baslarinda yapilmistir. Bu
arastirmalar tam vyagli -soyanin yiksek yag ve protein iceriginden
doléyl yem hammaddesi olarak bUylk bir potansiyel tasidig:
dislincesiyle baslamistir. Alinan ilk sonuclar ise uygun bir
sekilde islendigi zaman, tam yagli soyanin hayvan beslemede
etkin ve karla bir bicimde kullanilabilecegini ortaya
Cikarmistir (Anonymous, 1991). Bitkisel protein kaynaklar:
arasinda, soyanin vyem kalitesinin ylksekligi, ucuzlugu ve kolay
bulunurlugu gibi nedehlekle balik rasyonlarinda kullanim:
giderek artmaktadir. Gercekten de soya digerlerine gére su
drinleri tlirlerinin esansiyel amino asit gereksinimini
karsilamada en 1iyi = amino asit profiline sahiptir (Lim ve
Akiyama, 1989).

Ancak tam vyagli soyaya bneceden herhangi bir 1811 islem
uygulanmazsa, besin degeri nisbeten dislk olmaktadir. UOzellikle
bu' durumda tek mideli hayvanlarin beslenmesinde kullanilmas:
halinde, icerdigi proteaz inhibitérleri, hemagglutininler,

saponinler, guatrojenik, rasidojenik, allerjenik ve metalimsi
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kabuk faktorleri ve Ureaz gibi antibesin madde faktérleri
nedeniyle hayvan saglig: ve performansi Uzerinde olumsuz etkide
bulunabilmektedir. Ada gecen ve olumsuzluk yvaratan bu
bilegikler, ancak cesitli 1511 islem yintemleriyle
giderilebilmekte ya da zararsiz duzeylere indirilebilmektedir
(Lim ve Akiyama, 1989).

Baliklarinh ham tam yagli soyay: sindirme derecesi % 43.0-
45,0 gibi dusUk dizeylerde kalmaktadir. Ancak; vyeterlii 1811
islem uygulandiginda, tam yagl: soyamin sindirilebilirligi kabul
edilebilir dluzeylere, hatta balik unununkine esgdefer dizeylere
cikabilmektedir. DiJer yandan tripsin inhibitdr faktdrinln en az
% B83.0 'tn lUzerinde azaltildigi durumlarda tam yagli soya ile en
iyi sonuc elde edilebilmektedir. Tum bu durumlar g@z ontne
alindiginda, tam yagl: Soya tatli su baliklari danil tim balik
rasyonlarinda, balik ununun .b{r kismi ya da tamami yerine ikame
edilebilmektedir. Bununla beraber balik ununun bir kismi vya da
tamama yerine ikame edilmesi halinde methionine gibi
yetersizligi séz konusu olabilen amino asitlerin disaridan ilave
edilmesi gerekmektedir (De La Higuera, 1987).

BlUtiin bu nedenlerle bu calismada, alabalik rasyonlarinda
balik unu yerine tam vyagla soyanin cesitli dizeylerde
kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasi amac edinilmistir.
Arastirmada, protein ve enerji kaynagi olarak tam yagli soyanin,
baliklarda canli agirlak artigsi, yem tiuketimi ve yemden
yararlanma orani1 ile balik ununun ne kadari vyerine ikame

edilebilecegi incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Phillips ve ark. (158&), degigik protein va enarji
dizeylerinin gelismeye etkilerini, 2.7 g "lik dere alabalikla-
rinda 20 hafta slreyle incelemislerdir. Rasyonlarda temel vyem
olarak her ikisi de % 25.0 duzeyinde sigir karacigeri . ve
dalagi, tamamlayici yem olarak da degisik oranlarda dextrin,
st tozu, bugday kirintisi, ﬁémuk tohumu kuspesi ve balik unu

kullanarak sirasiyla 1598, 1320, 1025 Kcal/Kg eneriji ve % 27.3,

23.0, 18.3 protein iceren rasyonlar hazirlamiglardir. Dextrin
ilaveli rasyon harig, yluksek kalorili rasyonlarla beslenen
baliklarda agirlik artisi ve vicut vyag: birikiminin d&dnemli

derecede fazla o0ldugu, misir vyagdinin yem proteininden tasarruf
saglayici etkisinin oldugunu bildirmislerdir,

Gokkusag: alabaliklarinda sirasiyla % 30.0, 40.0, 350.0 ve
60.0 protein 2297, 25330, 2652 ve 2B39 Kcal/Kg enerji iceren 4
rasyonu, 36 hafta slUreyle deneyen Luquet (1970) rasyon protein
dizeyinin % &0.0 'dan % 30.0 'a duserken, protein degerlendirme
oraninin 0.98'den 1.97’ye vylkseldigini, protein ve enerji
bakimindan zengin rasyonla beslenen alabaliklarin ise daha yagl:
o0ldufunu saptamistair.

Ringrose (19271), genc gbkkusag: alabaliklarinda,ilk vyail
protein icerigi % 30.0 olan ve kalori/protein oranlar:i 352.8'den
?2.4’e kadar degisen 10 rasyonu, ikinci vyil ise protein icerigi
% 28.0 ve kalori/protein oranlari S57.4°den 92.4’e kadar degisen
5 rasyonu denemigtir. Rasyonlarda temel vyem olarak beyaz balik
unu ve misir Férmentasyon artigi, eneriji kaynagi1 olarak da
glukoz, bugday kirintisi, 35 dk. 2.11 Kg/cm2 basingli buharla
1sitilmis tahil gevregi (% 80.0 misir + % 20.0 bugday) ve sut
‘tozu kullanmistir. Dename'sonucunda, en iyi gelismeyi 66° dan
79'a kadar degisen kalori/protein oranlarini iceren rasyonlarin
verdigini, ilave edilen fazla enerjinin agirlik artisim
azaltirken, doku yaginuv arttirdigini bildirmistir. Yemden

yararlanmanin 73, 74 ve 79 kalori/protein oranli rasyonlarda



~!

daha iyi, protein ve enerji verimliliginin ise % Z8.0 protein“
iceren 75 kalori/protein orénll rasyonda en iyi oldudunu
belirlemistir. |

Lee ve Putnam (1973), gbkkusag: alabalig: yavfularlnda'

73°den 162'ye kadar degdisen protéin/kalori oranlari icgeren 9

vari sentetik rasyonu, 18 hafta slireyle denemislerdir.
Faktbriyel deneme ybntemiyle yapilan arastirmada temel vyem
olarak sirasiyla % 35.5, 44.4 ve 53.3 dizeyinde kazein -

jelatin (70-30) karigsimi ile % 8.0, 16.0 ve 24.0 dizeyinde yaQ
‘ve tamamlayici olarak misir hiéasta51n1 kullanmislardir. Deneme

gonucunda, yad ve prbtein duzeyleri dilslk rasyonlarla beslenen

gruplar disinda, diger gruplarin canli agirlak artislar:
arasindaki farkliliklarin dnemsiz oldugunu saptamislardir.
Ener jiden yararlanmanin, rasyonun ener ji dizeylerinden

etkilenmedigini, tersine protein dlzeylerindeki artisa paralel
olarak arttigin: gézlemlemislerdir. Yemden yararlanmanin
rasyonlarin protein ve yag dizeylerine bagli olarak ylkseldigi-
ni, vyilksek protein/kalori oranli rasyonlarin vicut proteinini
arttirdigini, proteinden yararlanmaSLﬁ ise azalttigini bildir-
mislerdir. Rasyonlarin yag ve protein duzeyleri vyikseldikce
baliklarin vicut yagi birikimi de artmistir.

S8oguk su bal1k1afln1n yag gereksinimleri tam oclarak
tanimlanmamistir. Yapilan ¢esitli calismalar, lipidlerin enerji
kaynag: olarak etkili bir gekilde kullanildigim gbstermistir.
Uygun dizeydeki proteine gore yag dlzeyi nisbeten arttirilarak,
pelet yemler daha ekonomik olarak elde edilebilir, bluylUme ve
yasama payil icin gereksinim duyulan miktarin Uzerindeki protein,
ener ji olarak kullanilabildiginden, enerji olarak kullanilan
protenin vyerine daha ylksek dizeyde yag kullanilabilir
(Anonymous, 1981). Ayrica cesitli calismalar, yeme vyag katarak
gérekli ener jiyi saglamanin, enerji kaynagi olarak daha pahall
olan protein kullanmnimini en aza indirilebilecegini . géstermisgtir
(Ringrose, 1971; Watanabe, 1977;_ Reinitz ve ark;, 1978b;
Takeuchi ve ark.,1978). »
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Takeuchi ve ark.v(1978), % 16.0-48.0 arasinda protein ve
% 15.0-20.0 yaf iceren‘bir. yehie, ~gikkusag: alabaliklarinda
yemleme yapmlélard1r. Canli agirlik kazanci ve yemden vyararlan-—
ma, her proteih dizeyinde yag' artisina bagli: olarak artarak %
35.0 protein ile % 15.0-20.0 yag diizeyinde maksimuma ulasmistir.
Yemin yag icer;gi ne kadar yliksek ya da protein icerigi'qsé;dar
diglik oclursa vicutta tutulan protein orani da o kadar yiksek
blmustur. Dolayisiyla protein, vyag duzeyinin artisiyla, daha
etkin bir sekilde kullanilabilmistir.

Yemde bulunan lipidier, esansiyel yaj asitleri ve enerji
kaynagi olmanin btesinde besin maddelerinin emilimi ve yagda
eriyebilir vitamin icerigi bakimindan da 6nemlidir. Uzellikle
karnivor tlrlerde vyagin enerji kaynagy olarak kullahllma31-
nedeniyle proteinlere olan gereksinimi azaltici etkisi vardir.
Soya vyag: sindirilebilirligi ve yag asitleri bilesimi bakimindan
karaciger yagina benzemesi nedeniyle ticari alabalik yvemlerine
katilabilen en uygun bitkisel yag olmaktadir (AQstreng ve ark.,
1980) . LR

Genellikle tum bitkisel vaglarda oldugu gibi soya yad: da
yuksek oranda doymamls ve c¢oklu doymamig yad asitlerini,dzellik-
le de linoleik asidi icermektedir (Lim ve Akiyama, 1989). Buna
karsin, Castell ve ark. (1972)"nin calismasinda ise linolenik
asidin (03 tipi vyag asitleri) linoleik aside gbre -blUylmeyi
tesvik etmesi ve vyemden yararlanmay:i arttirmas:i bakimindan daha
Ustin oldugu saptanmistir. Buna benzer baska bir calismada da,
coklu doymamis yag - asitlerinin optimum bir dlzeyinin maksimum
blylime icin gerekli oldugu ve @3 tipi yag asitleri gereksinimi-
'nin tirlere bBzgl olapildigi ve hizli blUyUumenin ancak, ©3 tipi
yag asitlerinin ylksek oranda oldugu ve 3 : ©b6 oraninin yUkseé
oldufiu rasyonlarla beslenen‘gﬁkkusagl alabaliklarinda . gbzlendigt
bildirilmistir (Yu ve Sinnhuber, 1973).

Hepher (1989, Higashi ve ark., 1964, 19665 Lee ve ark.,
1967; Watanabe ve ark., 1974 ' da aldlgl alintilara gére) deniz
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ve sofuksu baliklari igin 1inolenikbasft gibli @3 tipi yag asit-
lerinin. gereklilifiini, ve bu konuda ‘yapilan 1ilk denemelerin
‘fazla kapsémll olmamasina kargin, balik vyaglarimin (@3 tipi yag
asitleri bakimindan zengin) baz:i balik yemlerine katildiginda
bitkisel vyaglara (06 tipi yag asitleri bakimindan zengin) oranla
baligin blylmesine daha olumlu etkide bulundugunu, dnceleri
bunun vitamin A ve D’ nin olumlu etkisinden kaynaklandiginin
sanildigini, rasyonlardaki @3 tipi vyag asitlerinin dneminin.
‘ancak daha sonraki caligmalardan anlasildigini, o3 : @6 oraninin .
daha yiksek oldugu rasyonlarla beslenen gbkkusagi alabaliklari-’
nin blylmesinin olumlu ydnde etkilendigini bildirmistir.

Gokkusagy alabaliklaraiyla yapllaﬁ besi deﬁemaleri;— Py 125.
15 ve 18 °C’ de % 35.0, 40.0 ve 45.0 duzeylerindeki protein
oranlarinin afirlik kazancinda farklilik yaratmadigina (Slinger.
ve ark., 1977); 9, 15 ve 1B ;C'lerdeki su 181s1nin belli bir
etkisinin bulunmasi durumunda bile yine éynl»sonuclarln alin-
diginy (Cho ve 8linger, 1978) gistermistir. Buna benzer baska
bir ¢alismada, protein gereksinimi 6-8 haFta11k' salmon ve
alabaliklarin yemlerinin %4 40.0 ’'ina ve standart bir cevre
1s1s1nda yetisen .bir yillik salmonidlerin vemlerinde ise
yaklasik % 35.0’'e dusmektedir (De Long ve ark., 1958). Kaneka
(1969)’ a gbre‘ise, karnivorlardan olan alabaliklarin rasyonla-
rinda en az % 40.0 gibi, digér hayvanlara gbre ylUksek bir du-
éeyde protein bulunmasi gerekmektedir. Cowey (1979), izole edi-
len balik proteininin amino asit profilinin gdkkusag: alabalik-
larlnin amino asit gereksinimlerine yakin oldufunu bildirmistir.

Cesitli vyem fabrikalarinin yem bevyanlarina bakildig:nda,
yem protein oranlarlnln, gelismekte olan alabaliklar icin % 35.0
- 50.0 arasinda degistigi gbrllmektedir. Buﬁunla birlikte,
yemlerde bitkisel protein kaynag: ola?ak en fazla, soya klispesi
vé aycicegi tohumu kispesi kullanilmaktadir. VYine vyemlerin
ener ji dlzeylerini arttirmak icin yemlere bitkisel yad ve balik
yagi katilmasi yaygin bir uygulamadir. ‘ '

Cho ve ark.(1974), alabalik rasyonlarinda balik unu du-
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zeyini % 35.0’den % ib.O’ya diglrmis,soya kispesini ise % 10.0 °
dan % 39.0’a vyikseltmis olduklari calismada alabalik rasyonla-—
rinda balik wunu dizeyinin azaltilmasinin gelisme hizi ve yemden
yarérlanmay1 olumsuz ybdnde etkilemedigini saptamislardir.

‘ Ketola (1975), protein kaynaga ola}ak soya kUspesi iceren
rasyonlara mineral madde kaynag: ilavesinin, gdkkusagi alabalik-
larinin gelismesi Uzerine etkisini incélemistir. Arastirici,
rasyonlara mineral vya da dikalsiyum fosfat ilavesi ile alabalik-—
larin daha hizla gelistigini ve yemi daha iyi degerlendirdigini
bildirmigstir. |

Kanidyev ve ark. (1973),alabalik rasyonlarinda hayvansal
kaynakli proteini % 34.0’@en % 14’e dlusurmls, bitkisel ' proteini
ise %“ 6.0’ dan % 24.0’e cikarmislardir. Rasyonlarin protein,
vyad ve karbonhidrat dizeylerini sabit tutmuslardir. Hayvansal
proteinin V% 62.0’si yerine bitkisel protein kullanilan rasyonun,
gelisme hizini % 15.0 azalttigini, buna karsilik yemden yarar-—
lanma oranini % 11.3 arttirdigini saptamislardir. Arastiraicilar,
ayni zamanda 1 Kg. alabalik maliyetinin % 33.0 duzeyinde azalti-—
labilecegini saptamislardir.

Balik ununun tamami vyerine soya kispesi vya da izole
edilmis soya proteini kullanildiginda, gbdkkusagi alabaliklarlnda
gelismenin durdugu ve yiliksek 8lumlerin gorlildligl belirtilmistir.
Esit miktarlarda yem verildigi halde, balik unu igeren rasyonu
tiketen baliklarda yemden vyararlanma oran: 1.3 - 1.4, soya
iceren rasyonu tlketenlerde ise 2.5 - 3.0 olarak bulunmustur,
Amino asitlerin ilavesi, yvemden yérarlanma oranmim etkilememis-
tir (Koops ve ark., 1§76). »

Coelho ve ark.(1988), tanklara alinan g8kkusag: alabalik-
larinda buyume, yemden yararlanma ve kimyasal bilesim bakimin-
dan balik unu vyerine soya ikamesinin etkilerini'arastzrmlslar—
dir. Besi baslangic agirlig: 25 gr. olan gbkkusagil alabaliklari-
ni 15.5 °C’1lik suda &0 gin boyunca, % 39.0 balik unu ve % &4.0
ham protein icgeren kontrol résyonu ve balik unu vyerine farkla

duzeylerde (% S50.0 - 75;0) soya ikame edilen ve asiri dlzeyde
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yag iceren deneme rasyonlariyla (%4 20.0- 26.0) besiemiglerdir.
Kontrol ve deneme vyemleri ile beslenen baliklarain canli
agirlik, ham protein, yad, nem ve mineral iceriklerini kapsayan
karkas analizlerini yapmislardir. % 20.0 yag 1ile birlikte soya
kliispesi iceren rasyonlarla beslenenlerin canli agirlik kazanci-
ni, yemden yararlanma ve protein birikimini, kantrol rasyonuna
benzer sekilde oldugunu bulmuslardir. % 26.0 yag igeren rasyonla
beslenenlerin canl:y afirlik kazanci ve yaQ@ birikiminde bir dusls
saptamislardir.

Ugyildiz (1983), gdkkusag:r alabalif: gruplarim balik
ununun tamami ve bir kismi yerine aycicedi tohumu klUspesi, pamuk
tohumu kiuspesi, misir gluteni ve sar: misir ikame edilen
rasyonla beslemistir. GCalismada alabaliklarin blyUmeleri, genel
durumlari, organ boyutlari. ve vicut bilesimleri arastirilmis-—
tir. Arastirmadan elde edilen sonuclar; cesitli yemlerin vicut
bilesimlerine dnemli etkisinin olmadigini gdstermistir.

Balik unu ve hayvansal protein kaynaklara genellikle
soyadan daha fazla makro ve mikro mineral icermektedir. Sonuc
olarak yliksek diuzeyde soya klspesi ve dlsik dlzeyde hayvansal
protein kaynaklarinin balik yemlerinde kullanilmasi durumunda
bir mineral katkisinin olmasi bnerilmektedir (Akiyama, 1988).

Ylksek dUzeylerdé saya klspesinin kullamidig: balik
?asyonlarl formillleri hazairlanirken fosfor en odnemli mineral
olmaktadir. Baliklar, % 0.5 - 0.9 arasinda defisen deéerlen—
r dirilebilir fosforu saBlamak icgin yliksek oranlarda fosfora
gereksinim duymaktadir. Soya klspesi, % 0.6 fosfor icermektedir,
ancak . bunun da tnemli bir miktari fitik asit (fitin) yapisinda
oldugundan baliklar yararlanamamaktadir (Lovell,1978).

Balik yemlerindé tam vyagli: soya kullanimi, A.B.D.’de
ticari isleme vyontemleriyle elde edilen tam vyadli soyanin 1.77
mjse de ya da daha yliksek sicakliklarda isitilmasinin, alabalik-
lar ig¢in soya Urintinin  besleme degerinin arttiginiy gbsteren
calismalardan sonra dikkati cekmektedir. Bu sicaklik, 103 °C

dolayinda olan ve ticari kosullar altinda elde edilen soya
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klspesinin 1sitilmasinda uygulanan 1sidan cok daha vyiksektir.
Alabalik beslemesi icin tam vagli soyavya 1511 islem uygulan-
masinin soya kispesine gtre en blylik avantajlari, soyadaki
antibesin faktbrlerinin cogunun ek 1sitma ile tahrip olmasi: ve
amino asit yarayisliliginin artmas:, tam vyagli soyanin soya
klispesine oranla daha fazla enerji icermesi ve sindirilme
derecesinin ylksek olmasidir (Lovell, 1988). Buna karsin, Smith
(1976)"1in yaptigi bir calismada, soya kuspesi ile tam yagla
soyanin protein ve enerji igeriklerinin gdkkusagdi alabaliklarin-
da sindirilme dereceleri birbirine yakin bulunmustur.

Bununla beraber yeterince pisirilmis tam vyagli soya,
soya ‘kispesinden cgok daha yuksek yem degerine sahiptir. Bunun
nedeni protein kalitesinin vyaninda icerdigi yliksek enerjidir.
Tam yagli soyanin alabalik yemlerine katilmasi rasyonun enerji
,duzeyini de arttirdigindan, rasyon ayrica bir yag ilave edilme-
sine gereksihim duyulmamakta ve boylece rasyonlar daha ucuza
imal edilebilmektedir. Bunun yaninda tam yagli soyanin ylksek
miktarda yag igcerigine sahip olusu, enerji gereksinimini karsi-
lama amaciyla proteinin katabolize edilmesi zorunlulugunu azalt-
maktadir. Bu avantaj, 06zellikle soguk sularda yasayan balikla-
rin beslenmesi aclsxndén dnemlidir. Diger taraftan, rasyondaki
vaglar da dnemlidir, clnkll bunlar gerekli yag asitlerini sagla-
makta ve diger besinlerin emilimini ve metabolize edilmesini
tesvik etmektedir. Baliklar soya yagini cok iyi sindirdiklerin-
den, tam vagl: soya balik yemlerinde kullanilmaya en uygun soya
urunii olmaktadir. Nitekim, alabaligin sova vagini sindirme
katsayisi 0.89"dur ve bu deger balik vyagininkine esdeger ve
hatta hidrojene edilmis balik yagininkinden yUksektir. Soya
yaginda % 52.0 oraninda linoleik ve 4 8.0 oranminda linolenik
asit bulunmaktadir. Bu miktarlar, alabaligin gereksinimini
kérsllamaktadlr. Buradan .da anlasilacag: Uzere soya vyag:i:, su
trtinleri tlrlerinin cogu icin esansiyel olan linoleik ve
linolenik yvag asitleri bakimindan zengin Dbir kaynaktar

(Anonymous, 1991).
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Lovell (1980) gbkkusag:r alabaliklariyla vyapmis oldugu

calismada, deneme rasyonunda % 72.0 isitilmis tam yagli soya,
% 5.0 balik unuw, kontrol rasyonunda ise % 25.0 ringa balik unu,
% 20.0 soya kispesi ve % 5.0 balik yagi kullammistir. Tam vyagl:
soya iceren yemle beslenen alabaliklar, kontrol grubuna gbre
daha fazla agirlik kazanci saglamlst1r{ Ancak bu baliklar:
dnemli derecede daha yagli bulmugtur.

Cocker ve ark. (1978), soyadaki antitripsin aktivitesinin
ek bir 1sitma ile azaltilmasina ragmen % B4.0 tam yagl: soya
igceren rasyonu tlketen gbkkusagi alabaliklarinda, % 34.0 balik
unu ve % 20.0 soya kUspesi igeren rasyonu tlketenlere gdre daha
az canla agirlaik kazanci saglandigin: saptamislardir.
Arastiricilar, tam yagli soyab katilan vyemlerin basarisiz
olmasinin nedenlerini, balik yagi ya da ylksek oranda doymamis
yag asitlerinin yoklugu ile rasyonlarin lezzetsizligi nedeniyle
yem tlketiminin dislk olmasina baélam151ard1r.

Balik beslemede yeterli bir blUylume performans: ve saglikli
balik elde etmek igin ballglfn icinde bulundugu cevré kogullari-
na uygun dlizeyde protein saglanmasi: gerekir. Ancak balik yemle-
rinde protein dizeyi yaninda esansiyel amino asit profilinin de
veterli dlizeyde olmasi gerekir. Protein, scoyanin en dnemli
besin maddesidir ve kuru madde temel alindiginda soya yaklasik
% A4Q.0 ham protein icermektedir. Soya proteini, baliklarin
esansiyel amino asit gereksinimlefihi karsilamada bitkisel
protein kaynaklari arasinda en iyi amino asit bilesimine sahip
plmasina karsi ¢ogu tlrler icin dzellikle methionine ve cystine
gibi kilkurt iceren amino asitler = bakimindan yetersizdir (Lim ve
Akiyama, 1989).

Smith (1977), balik ununun tamami yerine 190 - 204 °C’ lerde
12 dk. 1s11 islem uygulanan tam ya@ili soyay:1 ikame ederek hazir-—
lédlgx, hayvansal proteinin yer almadig:y bir rasyon ile gokkusa-
Ql alabaliklarini beslemistir. Bu rasyonda tam yagl: soya
% B80.0, morina karaciger vagyr, %4 3.0, bira mayasi1 % 10.0,

vitamin-mineral karmasi % 6.0 ve DL-methionine + cystine % 1.0
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oranlarinda yer almistir. Deneme 32 hafta slUrmis ve bu tip bir
rasyonun gbkkusag: alabaliklarinda basariyla kullanilabilecegi
.saptanm1st1r.

Gropp (1976) ve Tiews ve ark. (1976), alabalik yemlerinde
balik wununun 1/4 ile 1/2" sinin yerine tam yagli soya katmanin
ancak methionine takviyesi ile mimkln olabilecegini ileri
strmislerdir. Tiews ve ark. (19792)"nin vyaptiklari baska bir
calismada tam yagli:i soyanin balik unu yerine ikamesi olanaklari
arastirilmis ve baliklarda bluyume ve yemden yararlanma
oraninin, kontrol yemiyle beslenenlere benzerligi saptanmmistir.

Tam vyagl: soya, soya klUspesi ve pamuk tohumu klspesinin
balik ununun bir kismi verine ikame edebilme' olanaklarini
aragtirmak icin Chinook ve Coho salmonlarlyla besleme denemeleriA
yurtdtulmustir. Chinook salmonlarinin yemlerinde tam vyagla
soyanin-artmasi canli agirlik kazancini azaltmis ve dlum oramim

“arttirmistir. Soya kuspesi de her iki salmon turin de canl:
‘agirlik kazancini duslrmustir (Fowler, 1980).

Proteinin biyolojik degeri vyalniz amino asit bilesimine
bagl: degildir. Doku proteininin sentezinde yer alan enerji,
vitamin, mineral vb. diger besin madde faktérlerinin de rasyon-—
larda bulunmasi, proteinin biyolojik degerini etkileyebilmekte-
dir. Farkli kaynaklardaki proteinler, baliklar tarafindan cesit-
1i sekillerde kullanilabilmekte ve blyume oranini degistirebil-
mektedir. Nitekim elde edilen deneme sonuclarinin blylk cogun-—

" lugu balik wununun tim baliklar icin en yilksek biyolojik defere
sahip, ©6zellikle de besin madde gereksinimlerinin tamaminm
disaridan verilen rasyonlarla saglayan baliklarda esansiyel bir
yem hammaddesi oldugunu ortaya e¢ikarmistivr. Ancak daha d&nce
aciklandig: gibi balik unu eldesinin ya da fiyat1 nedeniyle
satin alinmasinin guc¢c oldudu durumlarda c¢cesitli alternatif
ﬁrotein kaynaklari denenmigtir. Bu amagcla en ¢ok ucuzlugu,
sUrekliligi ve kolay eldesi nedeniyle bitkisel kaynakli olanlar
kullanilagelmistir. Bu tip kaynaklar arasinda da soya en ilgi

cekici bitkisel protein kaynaklarinin basinda gelmektedir. Ancak



yine de soyanin balik yemlerinde kullanimi konusunda,
arastiricilar arasinda bir fikir birligi' bulﬁnmamaktadlr. Bir
kisim arastiricil soya proteininin balik ununun bir kismi yerina
kullanpilsa bile blylime oranmini azalttiginmi bildirirken, bir
kismai iseAbUyume ofanlnda bir azalma olmaksizin kulanilabilece-
gini ileri surmislerdir. Balik rasyonlarinda balik unu 1ile kar-
si1lastirildiginda soyanin dUst degerinin aciklamas: Uuc sekilde
yapilabilmektedir: (a) soya proteininin daha dlsdk sindirilebi-
lirligis (b) buylumeyi olumsuz etkileyen toksik bilesiklerin
bulunurlugu ve (c) balik ununda bulunan besin maddelerinin
soyada vyetersiz bulﬁnm351. Besin madde degeri ve yarayislili-
ginin ylksek olusundan baska, tam yagli soya yem yapimli ve
peletlenmesinde de cesitli avantajlar saglamaktadir. Yagi dogal
icerikli olup dogal antioksidanlar tarafindan korunmaktadir.Tam
yagl: soya, % 18.0'den fazla yag icerdigi halde kuru durumdédlr
ve peletleme isleminde .asiri olmayacak sekilde yag sizintisi
gerceklesmektedir. Ancak peletlenen yem yagli gldrinlimde olmadig:
halde, % 20.0'nin Uzerinde yaB icerebilmektedir (8Smith, 1388).
Baliklarin entansif yetistiriciliginin gelismesi buyuk oranda,
optimal bir blyumeyi destekleyecek uygun esansiyel besin madde-
leri ve enerjiyi saglayacak dengeli rasyonlara satjlamaya bagli-—
dir. Balik tiretiminin karlilig:1 ve besleme yoninin en bnemli
konusu, su Urlnleri yetistiriciliginin gereksinimler indeki
artisa bagli olarak vyakin bir gelecekte talebi karsilayamayacak
durumda olup vyliksek besleme degerine sahip, pahalil bir vyem
hammaddesi olan balik ununa alternatif olarak dustk maliyetli,
zengin proteinli mevcut bir yem kaynaginin balik rasyonlarinda
kullanilmasidir. Tum cesitleri 1ile soya, icerdigi esansiyel
‘besinler, kolay sindirilebilir ve enerji kaynagi olmasi nede-
niyle, yetistiriciligil yapilan su Urunleri tdrlerinin cesitli
dUzeyierdeki'ballk unu gereksinimine gdre diger protein kaynak-
lari1 ve esansiyel besinlerle birlikte balik unu yerine kullani-—

labilecek 8nemli alternatiflerden biridir (De La Higuera,1987).



3.MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL
3.1.1.Yem Materyali

Deneme rasyonlarinda temel protein kaynag:y: olarak balik
unu vé tam vyagli: soya kullanilmistir.Arastirmada balik ununun
‘verine tam vyagly soya degisik dlzeyierde kullanildigindan,
rasyonlarin protein dlzeyini esitlemek igcin tam yagli: soyanin
ar£t191 rasyonlarda tam vyagli soyanin yani sira misir gluten
'unu, pamuk tohumu klspesi gibi diger bitkisel praotein
kaynaklérzndan yararlanirken balik ununun arttig: rasyonlarda
gnerji duzeylerini esitlemek igin éycicek yagi . ve bugday gibi
enerji yemleri kullanmilmistir. Kontrol rasyonunda tam yagli soya
ya da her hangi bir soya Urdnd kullaniimamis olup, bunun yerine
bitkisel protein kaynagi olarak aycicgegi tohumu klspesi ve misir
gluten unu yer almistir.

Ogino (1980), gokkusagiyr alabalikalarini besledigi % 40.0
protein iceren ve protein sindirilebilirliginin % 90.0 oldufiu
varsayi1ldigr bir rasyonda lycine dluzeyini yem proteininin %’ si
olarak 4.7 , methionine "+ cystine igin ise 2.4 j Ketola (1%982)
de methionine + cystine duzeyini yine vyem protein %’ si olarak
3.0 olarak O6ngbrmislerdir. Bu dlzeyler dikkate alindiginda
denemede kullanilan tUim rasyonlarin, bu kritik esansiyel amino
asitler bakimindan bildirilen dizeylerin Uzerinde ol dugu
g8riuldigunden ayrica sentetik amino asit ilavesine gereksinim
duyulmamistar.

Deneme rasyonlarinin hazirlanmasinda Lee ve Putnam (1973)
ve Ringrose (1971)’in bildirisléri esas alinmistir. Rasyonun
metabolik enerjisi hesaplanirken Anonymous (1981)" nin gdkkusag:
alabaliklar:i igin verdigi tablo degerlerinden yararlanilmistir.
Denemede kullanilan tam vyagli soya, bilesiminden hig¢ bir sey

kaybetmeksizin 1si, buhar ve basing gibi cesitli islemlerin
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Tablo—-1 : Arastirmada kullanilan deneme rasyonlarinin yapisi.

Yen Hammaddeleri ‘ I. Rasyon, %! 11, Rasyon, % | IIi. Rasyon, % % 1V, Rasyon, x} Kentrol Rasyonu, % :
Balik unu 43,0 ©350 25,0 % 154 ! 45,0
Tam yagli soya 15.0 25.0 35.0 ‘ 45,0 -
Et-kemik unu 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Panuk tohumu kilspesi - = 15.0 % 12.0 B3 %
Aycicegi toh. kiispesi - = & é & 5.0 i
Kis1r.gluten unu g % i a 1.0 % 6.0 “ %
Bugday E 23.0 7.0 3.0 ? 8.0 24,0 B ;
Fugday kepegi 2.0 10,0 6o 1 20| 20 §
Aycicek yaot 2.0 2.0 2.0 a _ 55 ;
Melas | | 4.9 X Y 8.9 i
Vitamin karmas:® E 0.5 0.5 0.3 0.5 .5 E
Vitanin C® 0.4 0.4 0.4 0.4 6.4
Mineral karmasi® 0.1 0.1 0.1 0.1 | 0.1 n
| Dikalsiyun fosfat 4 = . | 1.0 E . |
Biitil hidroksi toluen® | 0.1 0.1 0.1 % 0.1 | &l i
TOPLAH 100.0 100,0 100.0 % 100.0 100,90

* y-221 (Her Kg.’da ): 48000000 IU vitamin A, 800000 IU vitamin
D, 12000 mg. vitamin E, 1200 mg. vitamin K, 1200 mg. tiamin,
2400 mg. riboflavin, 2000 mg. vitamin B, 6 mg. vitamin B,:, 10000
.mg. niasin, 16 mg. biotin, 3200 mg. kalsiyum pantotenat, 400 mg.
folik asit, 120 mg. kolin klorid, 20.000 mg. vitamin C.

® Y-441 (Her Kg.’da ): 100.000 mg. vitamin C.

¢ M-1 (Her Kg.'da ): B0.000 mg. Mn, 35.000 mg. Fe, 50.000 mg.
Zn, 5000 mg. Cu, 2000 mg. I, 400 mg. Co, 150 mg. Se.

‘ Antioksidan olarak kullanilmistir.
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uygulanma51y1a elde edilmistir. Kuru ekstrlizyon da denilen bu
ydntemde uygulanan 1si1 140-150 °C dolayindadir. Rasyonlar,
S8apanca Ig¢su Urinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’ nde
hazirlanmis ve yine ayni merkezin yem hazirlama biriminde pres
ile 2 mm. cap1nda ve 7 mm. uzunlugunda olacak sekilde
peletlenmistir. Arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin
tamam1 dzel bir isletmeden saglanmistir.

Aragstirmada kullanilan _rasyonlarln yapilari Tablo 1’de
bildirilmistir.

Yogun yem karmalarinin laberatuvar analizleri ile sap-
tanan kimyasal bilesimleri ve besin madde icerigi Tablo 2' de,
rasyonlari olusturan cesitli yem hammaddelerininki ise Tablo

3’de bildirilmistir.
3.1.2. Hayvan Materyali

Denemede ortalama canli agirliklar: 350.13 - 50.83 g.
arasinda degisen, Aralik 1991 cikigly 7 aylik gbtkkusagy alaba-
111 (Salmo gairdnerii R.) vyavrular:i kullanmilmistir.Toplam 6C0
adet olan alabalik yavrulari, Istanbul Universitesi Bu Urlnleri
Fakliltesi’ne bagli olan B8apanca 1itgsu Urlnleri Arastirma ve

Uygulama Merkezi’nden saglanmigtir.
3.1.3. Deneme Kivetleri ve Buyu

Deneme 50 x 200 x 40 cm. boyutlarinda ve 400 lt. kapasi-
teli fiberglas klivetlerde yuridtlUlmustlr. Deneme klvetlerine ve-
rilen su miktari vyaklasik 12 lt/dk.oclarak ayarlanmis ve her ki-
vete ayri1 ayri, esit miktarlarda dagitilmistir.Denemede kullani-
lan su yeraltindan saglanmis olup, klvetlerde ayrica hava tasla-
ri kullanilarak oksijen miktari arttirilmaya calisilmistir. Haf-
tada bir yapilan su analzlerinde su pH'si1 7.64, c¢ikis suyundaki

cézlnmis oksijen miktari 8.8-8.9 mg/lt. ve su sicakligy ise he-
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Resim—1: Denemenin ylritdldigl fiberglas klUvetler.

3.1.4. Deneme Yeri ve Slresi

Deneme, Iistanbul Universitesi Su Urltnleri FaklUltesi’ne
bagli olan Sapanca Igsu Urlnleri Aragtirma ve Uygulama
Merkezi’ nin kulugka tesislerinde yapllmlétlr. 13: Zul992 =

21.9.1992 tarihleri arasinda 70 glin sUiren deneme 2 haftalik 3
doénem halinde gerceklestirilmistir. Slrenin kisitlanmasi
nedeniyle baliklar icin amaglanan bir canl: agirlik belirlen-

memistir.
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3.2. METOD
3.2.1. Deneme Teknigi

Denemede grup sayisi 135 voiup, her grupta 3 paralel
bulunmaktadir. Yumurtalardan ayni gidnlerde cikmis olan 7 aylik
baliklar arasindan balik tasnif gereci ile bUylkilk bakimindan
oransal olarak birbirine vyakin olan yavrular segilmistir.
S8ecilen bu -yavruiar, her paralel icin 40 adet olmak lUzere 13
gruba ayrilmistir. Daha sonra tarti ile ayarlama yapilarak
gruplarin ortalama "afirliklara birbirine yvakin olacak
sekilde dilzenlenmistir. Baliklarain kivetten ézcrama51n1 tdnlemek
amaciyla tanklarin uUzerine lastik cercevell ag gecirilmis ve

tanklarin temizligi her gin sabah saatlerinde yapilmistir.
3.2.2. Baliklarin Canl:i Agirlik Artislarinin Saptanmasa

Baliklar iki haftada bir, sabah erken saatlerde ac kari-
'nipa tartilmislardir. Bunun icin grup tartis: uygulanmistir. Bu
amacla her deneme klivetinden ag kepge 1ile yakalanan baliklar
sayildiktan sonra kepce ile birlikte ici-yeterli miktarda su
dolu bir kovada tartilmislar, tartimdan sonra kepege kaldirilarak
15 sn. kadar baliklarin suyu slUzdlirulmistlr. Daha sonra balik-
lardan arda kalan bu kova tartilarak baliklarin toplam canl:

agirliklari saptanmistir.
3.2.3. Kondlusyon Faktorid

Her tekerriirden alinan 10 balik &dnce tartilmis, sonra
baliklarin total vicut boyu Blciulmistlr. AgGirlik ile uzunluk
arasindaki iliskiden yararlanarak asagidaki esitlige gire

kondusyon fakttrl bulunmustur (Brown, 1937).
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Bu esitlikte K, kondusyén faktérind; W, vicut agirligini (g.) ve

L, total vicut uzunluBunu (cm.) gistermexktedir.

3.2.4. Baliklarin Yemlenmesi ve Yem Tlketiminin Saptanmas:

Baliklarin yemlenmesi, sabah ve akgsam olmak Uzere glnde iki
kez ve adlibitum olarak yvapilmigtir. Ancak yem israfini dniemek
igin vyemleme oldukga - yavas sUrglrilmistir. Verilen yemin
tamaminin baliklar tarafindan tlketildigi kabul edilmistivr. Her
donem icin tuketilen yem miktari (g.), ayni1 dbonemde saglanan
canll. agirlik artisina (g.) béllinerek yemden yararlanma
oranlari saptanmigtair. Deneme sirasinda Glen balikliarin
kayitlari tutulmus ve yem tlketimi ve yemden yararlanma oranla-

r1 hesaplanirken bu durum gtz Onlne alinmigtir.
3.2.5, Kimyasal Analizler

Arastirmada kullanilan deneme rasyonlarinin kimyasal
bilegsimlerinin séptanma51nda Weende analiz yinteminden yarar-

lanilmistir (Akyildiz, 1984).
3.2.6. tstatistik Analizler

Tesaduf parselleri dizeninde vylrltllien denemsnin sonuc-
larinin istatistiki - olarak degerlendirilmesinde varyans' analizi
uygulanmis ve vrasyonlarin gruplandirilmasinda % 5 ve % 1

olasi1lik dlizeylerinde LSD testi kullamiimistir (Turan, 1988).
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3.2.7. Ekonomik Analizler

Aragtirmada kullanmilan rasyonlarin maliyetlerinin
hesaplanmasinda, denemenin o ddnemdeki hammadde piyasa fiyat-
lari, soya 'ig¢in 1ise borsa Fiyatx dikkate alinmistir. Bura
dayanarak rasyonlarin birim kilbgramlnln Fiyatlarl_ saptanmis-—

i,



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu arastirmada tam yagli soyanin balik ununun bir kKismi
verine kullanilma olanaklar:i incelenmigtir. Kuru ekstrizyon
ydntemi ile elde edilen tam yagdl:i soyanin alabalik rasyonla-
rinda protein kaynagi olarak kullamilmasinin besi performansi ve
besi maliyetine qlan etkileri incelenerek elde edilen sonug-lar

asafida bildirilmistir.
4.1. Canla Agirlik Artisa
4.1.1. Toplam Canli Agarlik Artisi

Toplam bes Vgrup ile yurtdtilen arastlrmada,. gbkkusag:
alabaliklarinin deneme basi, deneme sonu ve 14’ er glunlik
dénemlerde | belirlenen ortalama canli agirliklari  ile denem=
boyunca sagladlklaflv toplam canli a@girlik artislari Tablo-4 ve
Sekil-1* de sunQ1mustur. :
| Tablo-4 ve Sekil-1’ de gérUldugl gibi besi baslangic
agirliklary  birbirine oldukca yakin gOkkusani aléballgl
gruplarinin 70 glnlik besi sUresi sonundaki canli agxk11klar1
ile toplam canli agirlik artislarinda belirgin bir farklilik

'ortaya cikmistir. Besi sonu agirlik thalamaé1 148,35 £ 0.940 g.
ile en yuksek 1. grupta bulunMusb olup bunu sirasiyla 144.35
£1.928 g., 132.75 £1.376 g., 109.49 = 0.378 g. ve 106,99 £ 1.3035
g. ile kontrel,2., 3. ve 4.‘ gruplar izlemektedir. Ayni sekilde
besi boyunca ortalama canli aglrlik artigi 98.55 £ 1.099 g. ile
1. grupta en ylksek bulunurken bunu sirasiyla 94.10 * 2.28B4 gq.,
88.08 + 1.544 g., - 59.16 * 0.326 g. ve D56.16 % ' 1.814 g. \ile
si1rasiyla kontrol, 2., Be & 4, gruplar izlemistir., |

Gruplarin cesitli besi dénemlerindeki Drtaléma canli agirlak
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artiglar: arasindaki farkliliklar istatistiki analize tabi
tutulmus olup, besi baslangic agirliklar: arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Besinin 14. glninde en ylksek
canl: agirlik ortalamasi 1. grupta saptanmis olup bu grup . ile
kontrol, 3. ve 4. gruplar (P< 0.01), 1. grup ile 2. grup (P<
0.05) arasinda istatistiki ;| onemli farklilik bulunmustur.
28. ginde 1. grup ile 2., 3. ve 4. gruplar arasindaki farkli-
liklarin Bnemli (P< 0.01) duzeyde oldugu saptanmistir, 42. glnde
1. agrup ile diger gruplar, ve 2. ve kontrol grubu ile 3. ve 4,
gruplar arasinda istatistiki &nemli farkliliklar bulunmustur

(P< 0.01). 56. glinde 1. grup ile diger gruplar, kontrol grubu
ile 2., 3. ve 4. gruplar, ve 2. grup ile de 3. ve 4. gruplar
arasindaki farkliliklarain isﬁatistiki_ dnemli (P< 0.01) oldugu.
bulunmustur. Besi sonu ve besi boyunca ise 1. grup ile 2., v3.
ve 4. gruplar, kontrol grub& ile 2., 3. ve 4. gruplar, ve 2.
grup 1ile de 3. ve 4. gruplar arasindaki farkliliklarin Gnemli
(P< 0.01) oldugu saptanmxétlr (Tablo 3).

Tablo=5: Cesitli besi dinemlerinde ve besi boyunca vyem
gruplarinin alabaliklarda canli agirlik artisina ait varyans
analizi (Kareler ortalamasi).

Varyasyon Kaynada{] SD Bes i D i nemler:i - |Besi
, : boyunca
Besi Basl, | 14, giin | 2B, gin 42, giin 36, glin | Hesi sonu brt
Yem gruplar: 4 0.026 2.48** A2.50%. | e | st 1125.30%* | 1044,93%
Hata 10 0,043 0.316 - 0,473 2,444 2.324 4,921 4,732
Genel 14
* pP< 0.0t

4,.1.2, Gunlik Ortalama Canl: agirlik Kazanc:

Toplam 70 gunlik besi slresince ve cesitli besi dﬁnemlerinde 
baliklarin glnllk ortalama canli agirlik artislarina iligkin
elde edilen sonuclar Tablo-6 ve Sekil-2’de sunulmustur. v

"Tablo-6 ve sekil—Z’dev gdrdldugu gibi bésinin ilk 14 gunlik
déneminde en ylksek gﬁnluk ortalama canli agirlik artigsim
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0.73 £ 0.007 g. ile 1. grup saglamis, bunu sirasiyla

0.61 % 0.030, 0.59 * 0.015, 0.55 * 0.045 ve 0.35 % 0.22 g. gle
2. grup, kontrol, 3. ve 4. gruplar izlemistir. Bu dénemde 1.
grup 1ile diger gruplar (P< 0.01), 2. grup ile de kontrol, 3. ve
4, gruplar'(P< 0.05) arasindaki Ffarklilaiklarin oOnemli dizeyde
oldugu bulunmustur. Besinin 2. déneminde en yluksek gunillk
ortalama canli agirlik artigsinma 1.07 * 0.072 g. ile vyine 1.
gruptaki alabaliklar saglémls£1r. Bunu sirasiyla 1.05 £ 0.024,
0.98 + 0,032, 0.65 £ 0.063 ve 0.62 £ 0.013 g. ile kontrol, 2.,
3. ve 4. gruplar izlemistivr. Bu dbnemde 1., 2. ve kontrol
gruplary ile 3. ve 4. gruplar arasindaki farkliliklarin dnemli
(P< 0.01) duzeyde oldugu saptanmistir. Besinin 3. dineminde
ggx?ksek gunlik ortalama canli agirlik kazancini .64 * 0.1435 g.

ile 1, grup saglamis, bunu sirasiyla 1.33 % 0.086, 1.12 * 0,032,

0.086 £ 0.013-ve 0.85 + 0.091 g. ile izlemistir. Ayni dénemde 1.

grup ile 2., 3. ve 4. gruplar, kontrol grubu 1ile 3. ve 4.

gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P< 0.01).

Besinin 4. doneminde en yliksek ginlik ortalama canli - afirlik
kazanci 1.72 £ 0;163 g. ile 1. grupta saptanmis, bunu sirasivyla
1.60 £ 0.083, 1.35 * 0.032, 0.93 * 0.035 ve 0.88 * 0.003 g. ile
kontrol grubu, 2., 3} ve 4. gruplar izlamistiv. Bu dbriemde 1.
grup ile diger gruplar, ve kontrol ve 2. grup ile 3. Qé) 4.
gruplar arasindaki Ffarkliliklarin bnemli (P< O.Cl) oldufu sap-
tanmistir. Besinin son dineminde ise en ylksek gUnlUk‘ortalama
canli agirlik kazancinmi 2.05 % 0.154 g. ile kontrol grubu sag-
lamis, bunu sirasiyla 1.83 % 0.098, 1.80 £ 0.103, 0.95 £ 0.035
ve 0.88 t 0,004 g. 1ile 2., 1., 3. ve 4. gruplar izlemistir. Bu
son donemde kontrol, 2. ve 1. gruplar ile 3. ve 4. gruplar ara-
sindaki farkliliklar Bnemli (P< 0.01) dizeyde bulunmustur. Besi
boyunca ise‘en yuksek'QUnlUk ortalama canli agirlik kazanc:

1.41 0.015 g} ile 1. grupta gézlenmis, bunu sirasiyla

1.34 £ 0.032, 1.17 £.0.022, 0.85 * 0.004 ve 0.80 £ 0.026 g. ile
kontrol, 2., 3. ve 4. gruplar izlemistir, besi ’boyunca 1.ve

kontrol grubu ile 2., 3. ve 4. gruplar, ve 2. grup ile 3. ve 4.
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gruplar arasindaki farkliliklar 8nemli bulunmustur

(P< 0.001) (Tablo 7).

Tablo-7 i Cesitli besi dénemlerinde ve besi boyunca

alabaliklarin glnlik canli afirlik artisina ait varyans analizi

sonuclar: (Kareler ortalamasi).

Varyasyon Kaynaf1 -Fe s i D inenaldlerH i Besi
gD boyunca
14, gin 28. gin 42, giin Sb, giin | Besi sonu -
Yem gruplar 44| 0.0169%* | 0.140%" 0.336** | 0.422% 0.503"* 0,235
Hata 10§ 0.00095 0.008 0.014BA 0, 0147 0,0328 0,0043
Genel 14
* p< 0.01

4.2. Yem Tuketimi

Gruplarin gesitli besi dénemlerinde ve besi slUresince glunlik
ortalama yem tUketimleri tablo-8 ve Sekil-3"de bildirilmistir. '

Tablo-8 ve Sekil-3’de gbrildigl gibi, besinin ilk dbneminde
glnluk ortalama yogun yem tlUketimleri 40.00 = 0.033 g. ile en
dislik 1. grupta ve 42.48 + 3.475 g. ile en yuksek 3. grupta
gerceklesmistir. Bunu sirasiyla 40.70 * 0.004, 40.83 = 0.641,
41,30 % 0.734 g. ile 2., kontrol ve 4. gruplar izlemistir. Bu
dénemde gruplarin gunlik ortalama vyem tiketimleri ile ilgilti
farklar istatistiksel olarak onemli bulunmamigtir. 2. déonemde en
distk yem tlketimi 53.81 % 3.198 g. |ile 3 nolu grupta ve 61.83 %
1.947 g. ile en yUksek 1. grupta gbzlenmistir. Bunu sirasiyla
55.81 + 2,252, 57.66 £ 1.020 vé 58,75 + 1.043 g. ile 4., kontrol
ve 2. gruplar izlemistir. Bu dénemde gruplarin glnllk ortalama
yem tiketimleri arasindaki farklar istatistiki eolarak dnemli-

bulunmamistir. 3. dbnemde en dusik yem tlketimi, 66.03 £ 1.237
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g. ile 3. grupta ve 7‘4.:007:}:'1.224 g. ile en yUksek 1. grupta -
olmustur. Bunu sirasiyla 6%9.97 * 3.550, 70.31 % 2.652 ve ’ S
72.14 + 0.506 g. ile 4., kontrol ve 2. gruplar izlemistir. Bu
dénemde de gruplar arasinda {istatistiki tdnemlilik saptanmamis-
tir. Besinin 4. dbneminde,kontrol ve 2. gruplar izlemistir; Bu>
dénemde de gruplar arasinda istatistiki Bnemlilik saptanmamis-—
tir. Besinin 4. déneminde, '75.40 * 2,376 g. ile en dustk vyem
tiketimi 3. grupta ve 95.46 % 3.054 g. 1ile en yuksek 1. grupta
saptanmigtir. Bunu s1raé1yla 77.10 + 0.984, 87.09 % 1.882 ve
91.63 + 0.753 g. ile 4., 2. ve kontrol gruplar: izlemistir. Bu
dénemde 1. grup ile 2., 3. .wve 4. gruplar, ve kontrol ve 2.
gruplar ile de 3. ve 4. gruplar arasindaki farklilik 8nemli

(P< 0.01) olarak bulﬁnmustgr. Besinin son déneminde en dlslk
yem tlketimi 91;72 + 2.15é g. ile 3. grupta ve 117.33 * 2.177 g.
ilev en ylksek kontrol grubunda gerceklesmistir. Bunu sirasiyla
93.80 t 3.062, 104.26 % 3.291 ve 116.93 * 2.628 g. ile 4., 2. ve
1. gruplar izlemistir. Kontrol ve 1. grup ile 3. ve 4. gruplar
'(P< 0.0l), kontrol ve 1. gruplar ile 2., 3. ve 4, gruplér

(P< 0.05) arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Besi boyunca ise en distik yem tlketimi

65.83 * 2.279 g. ile 3. grupta ve 77.64 % ' 1.489 g. ile en yliksek
1. grupta olmustur. Bunu sirasiyla 67.60 * 1.184, 72.97 % 0.870
ve 75.56 * 0.626 g. ile‘ 4,, 2. ve kontrol gruplara izlemistir.
Besi slUresince kontrol, 1. ve 2. gruplar ile 3. ve 4. gruplar
(P¢ 0.01), 1. grup ile 2., 3. ve 4. gruplar, ve kontrol wve B
gruplar ile 3. ve 4. gruplar (P< 0.03) arasindaki farklilaiklar
bnemli dizeyde bulunmustur (Tablo 9). |



Tablo-92 :

farkliliklar istatistiksel olarak 6Hnemli (P< 0.01)

Besinin 2.

tiketimi 2.14 *
1:388 - %

ise

Cesitli besi  dénemlerinde ve besi boyunca vyem
gruplarinin alabaliklarda vyem tlketimine ait varyahs analizi
‘(Kafeler Ortéliﬂiif)'
Be s i D dnemnloerx i t Besi
VaryasyonvkaynaQ1 50 : boyunca
14, giin 28, qiin 42, gin o6, glin Besi-sonu ‘
ort,
Yem gruplar: 4 2,33 29,402 76,39 233,535%" 47,3307 | 77850
Hata 10 3.21 B. 48 .16 8,02 45,98 1,38
benel 14
- 7P< 0.01

4.3.>Yamden Yararlanma

Gruplarain cesitli.besi dénemlerinde ve besi stresince 1 Kag.
canli agirlik  artisi1 igin ortalama vyem tiketimlerine iliskin
sonuclar Tablo-10 ve Sekil-4’de sunulmustur.

Tablo-10 ve Sekil-4’de  gbrildigl gibi  besinin  cesitld
dénemlerinde alabaliklarin i Kg. canla ég1r11k artisi1 igin
tukettikleri yem hiktarlaklna iliskin _degerier oldukca blytk
degisimler gostermistir. Nitekim besinin ilk déneminde gruplarin
1 Kg. canli agirlik artisy icin yem tuketimleri 1.38 * 0.030 ile
2.15 + 0.063 Kg. arasinda degismis ve 1 Kg. canli agirlik artis:
icin yem tuketimi 2.15 % 0.063 Kg. ile en ylksek dlizeyde 3.
grupta gerceklegirken, 1.38 + 0.030 Kg. ile 1. grupta gercek-
lesmistir. Bu dbnemde 3. ve 4, gruplar ile 1., Z. ve kontrol
'gruplar:, ve kontrol ve 2. gruplar 1ile 1. grup arasindaki

bulunmustur.

déneminde 1 Kg. canli agirlik icin en yluksek yem
+ 0.051 Kg. ile 4. grupta, en duisik yem £Uketimi
0.038 Kg. ile kontrol grubunda bulunmustur. Bu

dénemde 4. grup

gruplara,

ve

2.

ile diger gruplar, 3. grup ile 2., 1. ve kontrol

grup

ile kontrol
el

grubu arasindaki. farklilik

Bnemli (P< 0.01) dUZengoglgggg_bulunmustu?. Besinin 3. dinemin-

de 1 Kg. canliagirlik igin yem tlketimi 2.06 % 0.108 Kg. ile en
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yuksek yine 4. grupta, 1.36 * 0.031 Kg. ile en dluslk 1. grupta

gerceklesirken, bu dbnemde 4. grup ile kontrol ve 1. gruplar -

arasindaki farkliligin istatistiki dnemli (P< 0.01) oldugu.
saptanmistir. Besinin 4. dbneminde ise en ylksek yem tlketimi
2.18 £ 0.038 Kg. ile 4. grupta, en distuk yem tuketimi de
1.41 % 0.047 ve 1.41 * 0.020 Kg. ile sirasiyla 1..ve kontrol
gruplarinda gerceklesmistir. Bu ddénemde 4. ve 3. gruplar ile 1.
ve 2. ve kontrol gruplari arasindaki farkliliklarin dnemli
(P< 0.01) dizeyde oldugu saptammistir. Besinin son doneminde 1
Kg. canli agirlik igin en yiksek yem tuketimi 2.16 & 0.046 Kg.
ile 4. grupta, en dUsUkv yem tlketimi 1.41 * 0.024 Kg. ile’
kontfol grubunda belirlenmis!ve 4, wve 3. gruplar ile diger
gruplar, ve 3. grup 1ile 1., 2. ve kontrol gruplar:i: arasindaki
farklilagain dnemli (P< 0.01) dizeyde oldugu saptanmistir.

Besl siresince 1 kg. canli agirlik icin yem tiketimi
2.10 £ 0.034 Kg. ile en yliksek 4. grupta, 1.36 = 0.046 Kg. ile
en dustk i. grupta gerceklesmistir. Besi siiresince 1 Kg. canli
agirlik i¢in yem tiketimi bakimindan 4. grup ile tim gruplar, 3.
. grup ile 1., 2. ve kontrol grupiar, ve 2. grup ile 1. ve kontrol
gruplar arasindaki farkliliklarin dnemli oldugu (P< 0.01) belir-—
lenmistir (Tablo 11).

Tablo-11 : (Cesitli besi dénemlerinde ve besi boyunca vyem

gruplarinin alabaliklarda vyemden vyararlanma lUzerinde etkisine

ait varyans analizi (Kareler ortalamasi).

Bes i Dinemnier:Hi Besi
Varyasyon Kaynagr  [{5D ‘ boyunca
14, giin 28. giin 42, giln 5b, giin Besi sonu
ort.
Yen gruplari 4 0,307%* 0.403"* 0.320%" 0.371** 0.325** 0,325
Hata 10 0.0032 . 0.00068 0,00055 0,00%5 0.0080 0.0011
benel 14

" P< 0.0t
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4,4, KDndUSymh Faktd8rune tliskin Sonuclar

Deneme sonunda her gruptan alinan rastgele onar adet balikta
agirlik ve uzunluk 8lcumleri vyapilarak kondusyon faktird
hesaplanmistir. Bu deger 1., 2., 3., 4. ve kontrol gruplarinda
ortalama olarak sirasiyla 1.5l + 0.024, 1.54 * o.oio, 1.56 £
0.014; 1.57 + 0.021 ve 1.51 % 0.029 olarak saptanmigtir. Yapilan
varyans analizi sonucuna gire gruplar arasinda kondisyon faktérl

bakimindan mevcut farklarin istatistiksel olarak onemli olmadig:

gsaptanmistar.
4.5, Olum Oranlarina tliskin Sonuclar

1., 2.5 3y 4. ve kontrol gruplarinda 6lum oranlari sirasiyla
% 1.6, % 1.0, % 2.5, % 6.0 ve % 2.5 olmustur. Olim oranlari ile
rasyonlarin yapisi karsilikla blarak incelendiginde, 8lumlerin
rasyonlarin yapisindan ileri gelmedigi ve bu durumun auda aniden
gérilen saturasyonw kaynaklandig: dusintlmektedir. Nitekim yapi-
lan otopsilerde herhahgir bir enfeksiyona ve patalojik bulguya

rastlanmamistir.

4.4, Ekonomik Analizler

Arastirmada kullanilan rasyonlarin birim Kg. maliyetlerinin
hesaplanmasinda rasyonlara giren hammaddeleri igin piyasada O
dénemde uyguladig: fiyatlar esas alinirken vyalnizca soya icin
borsé fiyat1 esas alinmistir. Arastirmada kullanilan karma yem-—
lerin maliyetleri Tablo-12’de sunulmustur.

Tablo—-12'de gbériildigl gibi % 45, 35, 25 ve 13 oranlarinda tam
yagll soya igeren vrasyonlar ve tam yagli soya icermeyen kontrol
rasyonu sirasiyla 2410, 2775, 3100, 3510 ve 3620 TL/Kg. "a mal
olmuglardir.

Gruplarin cesitli besi dénemlerinde ve besi suresince 1 Kg.
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canli agirlik artisi i¢in tukettikleri yem miktarinin maliyeti

Tablo—-13 ve Sekil-5'de sunulmustur.

Tablo=12: Karma yemlerin maliyetleri, TL/Kg.

Karma Yem No B Maliyeti “

1 - . ) 3510
2. 3100
3 : ' 2775
4 , . 2410
Kontrol 3620

Tablo-13 ve 8ekil-53’de gbtruldigl gibi besinin ilk déneminde %
15 tam yagla sdya iceren yemle beslenean 1. grupta 1 Kg. canli
agirlik artisinin maliyeti 4843 £ 108.2 TL ile en duslk dizeyde
oldugu halde, tam yagl: soya icermeyen vyemle beslenan kontrol
grubunda 6238 * 64.4 TL ile en vylksek dizeyde gerceklesmistir.
Bu dbnemde 1. grup 1ile 2., 3. ve kontrol gruplari, ve 2, ve 4.
gruplar ile de 3. ve kohtrol gruplari gruplar: aras:indaki
"farklilik 6Gnemli (P< 0.01) bulunmustur. 2. dénemde de 2., grup
ile 3. ve 4. gruplar ér351ndak1 farklilik istatistiksel olarak
dnemli bulunmustur (P< 0.03).Besinin diger dénemlerinde ve besi
sonu itibariyle canli a@irlik artisinin maliyeti bakimindan
gbrilen farkliliklarin istatistik dnemli olmadigi saptanmmistair.
Besi sUresince ise 1 Kg. canli agirlik artigslarinin maliyetlerd
4784 * 88.6 TL ile en dusuk 2. grupta, S328 * 117.7 TL 1ile en
yliksek 3. grupta saptanmigs ve 1. ve 2. grupla? ile 3. grup
‘ara51ndaki farkliligin odnemli (P< 0.01) dizeyde oldugu bulun-

mustur (Tablo 14).
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Tablo-14 |

gruplarinin,

Cesitli

besi

alabaliklarda 1 Kg.

44

donemlerinde

ve

canli agirlik

besi

boyunca

yem

igcin tlkettikleri

yem miktarinin maliyetine ait varyans analiizi (Kareler
ortalamasi).
Varyasyon 5D Bes i D8 newrlerii Resi
Kaynaklara poyunca
: 14, qin 28. giin 4Z, glin Jb. giin pesi sonu
ort.
Yea gruplan 4 |1 1002479,39"" | 447232,96° 192722.72 214177.14 05773.29 154646.47"
Hata 10 |} 34333.24 88379, 03 49435.83 b0ZZE. 43 79013, 85 23341, 07
benel 14
*P< 0.05

* P< 0.01



5.TARTISMA ve SONUC

bnceki bblumlerde. de  bildirildigi gibi, salmonid
rasyonlarinda balik ununun. bir kismi yerine bitkisel protein
kaynaklarinin katilmasinin; bu kaynaklarin ancak belirli bir
oranda ikamesiyle basarili olabilecefi, aksi halde blylumede
gerilemelere ve  bazen de dlimlere nedesn olabilecegi,
arastiricilar arasinda yaygin bir kanidir. Bunun nedenlerinden
ilki, bitkisel protein kaynaklarinin sindirilebilirliginin disik
olmasidir. Diger bi£k1591 protein kaynaklarinda o©ldugu gibi,
'soyadaki cesitli besin maddeleri ve prdteinler de baliklar icin,
sindirilebilirligi az oiaﬁvhUCre duvarlari ile cevrelenmistir.
Ayrica éoya proteininin sindirilebilirligini azaltan tripsin
inhibitdrleri gibi bazi bilesikleri de kapsayabilmektedir.
Bunlarin yanlsira soyada, bluylmeyil olumsuz etkileyen Fitik asit
ve turevleri, saponinler, fenol bilesikleri vb. toksik
bilesikler bulunabildigi gibi bazi besin maddeleri vyetersiz
dliizeyde olabilmektedir. Niﬁekim aragtiricilarin dikkatleri balik
ununda bulunan esansiyel besin maddelerinin soyadaki
yetersizligi lzerinde toplanmistir. Bu bakimdan ilk sinirlayica
faktbrlerin baginda lycine ve methionine + cystine gibi
esansiyel amino asitler gelmektedir. Bu konuda da arast1r1c1lar'
arasinda c¢eliskili bildirisler wvardir. Gokkusag:r alabalig:
rasyonlarinda soya klspeésine methionine, leucine, lycine, valine
ve threonine amino asitleri ilave edildiginde gelismenin 6nemli
Blelde arttigy belirlenmmigstir (Rumsey ve Ketola, 1975). Gropp

(1976) ve Tiews ve ark. (1974), alabalik vyemlerinde balik ununun

174 1ile 1/27 sinin yerine tam vyagli: soya katmanin ancak
methionine takviyesi ile mmkdn olabilecegini ileri
sUrmislerdir. Buna ~ karsin, balik wununun = tamami vyerine soya

kispesi ya da izole edilmis soya proteininih kullanmildigyr bir
calismada gbkkusag: alabaliklarinda biylUmede gerilemaler, yemden

yararlanmanin azalmasi ve ylksek oranda fluimlerin gérildligl
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belirtilmistir. Amino asgitlerin ilavesi,  yemnden yararlanma
oranini etkilememistir (Koops Qe ark., 1976). Bununla beraber bu
arastirmada kullanilan denema rasyonlarinin adil gecen esansiyel
amino asitler bakimindan yéterli oldufu gbrilmektedir. Bu
degerleri, Ogino (1980) ve Ketola (1982)" nin elde etttikleri
arastirma sonuclari da desteklenmektedir.

Beside canli afirlik artisi ile ilgili arastirmalardan elde

edilen bulgulara gbre tam yadl: soya alabalik karma yemlerine

cesitli dizeylerde saglig: olumsuz ybonde etkilemeksizin
katilabilmektedir. Ancak yuksek oranlarda katiimasi1 vyemden
yararlanmayi, canli agirlik kazancini dolayisiyla da pazar

agirligina ‘ulasma stiresini olumsuz olarak etkileyebilmektedir.
Cocker ve ark. (1978) da, soyadaki antitripsin aktivitesinin ek
bir i1si1tma ile azaltilmasina ragmen % B4.0 tam yagli soya iceren
rasyonu tiketen gokkusagi alabaliklarinda, % 34.0 balik unu ve Y
20.0 soya klspesi iceren rasyonu tlketenlere gdre daha az canli
agirlik kazanci saglandifini saptamislardiv. Buna karsin, Lovell
(1980) gbkkusag: alabaliklariyla yapmis oldugu calismada, cznems
kasyongnda % 72.0 1sitilmigs  tam yagli soya, % 5.0 balik unu,
kontrol rasyonunda'ise % 25.0 vringa balik unu, % 20.0 soya
kiispesi ve % 5.0 balik yagr kullanmigtir. Bu dinemds ise tam
vagli soya icgeren yemle beslenen alabaliklar, kontrol grubuna
gbre daha fazla .agirlik kazancili saglamistir. BlUyumede
gerilemenin baslica nedenlerinden biri, daha ¢ok gereksinim
duyulan ®3 tipl vyag asitlerinin ®é tipi yag asitlerine oranla
cok daha az miktarlarda bulunmasi, digeri ise soya proteininin
balik ununa oranla daha az sindirilebilir olusu
sayilabilmektedir. Nitekim yapilan bir calismada, taﬁ yagli sova
katilan yemlerin basarigsiz olmasinin nedenleri ara51nda,"bai1k
yagi ya da yuksek oranda doymamis yag asitlerinin yetersizligi
.gdsterilmistir {(Cocker ve ark., 1978). Bﬁnun tersi olarak, soya
yagi sindirilebilirligi ve yag asitleri bilesimi bakimindan

rasyonlara katilabilecek uygun bir bitkisel yag olmakta



(Austreng ve ark., 1980), Lim ve Akiyama (1989)' a gbre ise,

soya yag: yiksek oranda doymamis ve c¢oklu doymamis yval
asitlerini, Ozellikle de linoleik asit icermektedir.
Bundan baska, canli agirlik artisina iliskin arastirmadan

elde edilen bulgular; Yu ve Sinnhuber (1973), Spinelli ve ark.
(1979), Smith ve ark. (1988), Hepher (1989)7 in arastirma bul-
gulari ile benzerlik gdsterdigi halde Cho ve ark. (1974), ©Gropp
(1976), Smith (1977), Reinitz ve ark.(1978a) ve Tacon ve ark.
(1983)" nin elde ettikleri sonuclarla uyum gistermemektedir.

Besi baslangicinda gruplarin gunllk yem tiiketimleri arasinda
8nemli bir fark gérilmezken, besinin ilerleyen dbnemierindgs
bzellikle rasyonlarinda % 35 ve % 45 tam vyagli soya igeren
rasyonlaki tiketen grﬁplarda yeﬁ tiketiminin azaldig:
gbzlenmistir. Deneme ortasinda kisa slreli bir saturasyon sorunu
yasanmis, 8zellikle her gruptan 6lUmlerin bu donemde daha sik
oldugu saptanmistair. Deneme‘icinde gbzlenen bu azalimanin baslica
nedenlerinden biri tam vyagli soyanin rasyondaki artisina bagla
olarak yemin lezzetiniﬁ azalmas: oldugu disUnUlmektedir. Nitekim
Cocker ve ark. (1978) ve Fowler (1980} yapmis oldugu
callsmalarda;soyanzn ylksek dlzeylerde kullaniminin baliklarda
lgtahi azalttigini bildirmistir. Ancak, Reinitz ve ark. (1978a),
gbkkusagi: alabalig: vyavrularina % 72.7 oraninda tam vagli soya
iceren bir rasyonla beslenen gékkusaq: alabalig:i yavrularinda
rasyonlarin lezzeti ile 1ilgili hic bir sorun gzlemadigi gibi,
8ldm oraminin tlm gruplar icin benzer oidugunu saptamiglardir.
Ayni sgekilde Tacon ve ark. (1983) da tam yagli soya katilan
alabalik rasyonlarinda lezzetlilik ile ilgili bir sorunla
karsilasilmadigini bildirmislerdir. TUm gruplarda balikiar
blytidikce yemden yararlanma gelismeye bagl:i olarak artmis, ancak
yemdeki tam yagli soyanin artisina ba@li olarak da azalmistir.
Sﬁinelli ve ark. (1979)" nin protein denkligini temel alarak tam
vyagl:i soyayi1 balik ununun  tamami verine ikame ettikleri bir

caligmada, gékkusag: alabalgklarinda yalniz blylme oraninda bir
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distlis vgercekieemékle kalmamis, ayni zamanda 90 giin sonra
baliklarin yar151ndan fazlas1 dlmistir. Buna karsin balik ununun
% 50.0" si yerine soya ikame edilmesi durumunda baliklarin nisbi
blylme ve vyem dbnlsumi Dranlérl, kontrol rasyonunu tiketenlere
gire sirasiyla %. 75.0 ve 77.0 olmustur. Ayrica % 50.0 soya
katilan rasyonlar:. tlketen baliklarda 210 glin boyunca limlere
rastlanmamig, ancak bﬁyﬂme _oranlﬁda bir azalma gbzlenmis ve
.yemden yararlanma CFahlﬁlh‘Z  20.0 = 23.0 arttigi saptanmistir.
Bundan baska, Smith ve ark. (1988), temel olarak bitkisel ve
hayvansal protein kaynaklafl iceren yemlerle beslenen 10 farkly
gbkkusag: alabalig:i hattinda bUyume, karkas bilesimi ve lezzeti
Uzerinde calisma vyapmiglardir. Bu arastiricilar, gdkkusang:
alabaliklari igin, toplam proteinin Sirasiyla %4 74.8 ve % 33.1°1
bitkisel proteinlerden olusan 1iki tip rasyan ha21k1anm15t1r.
Bitkisel protein kaynagd: olarak tam vyagl: soya unu, pamuk tohuwnu
kiispesi ve misir gluteni unu; hayvansal protein kaynagi clarak
ise balik unu ve kan unu kullanmislardir. 1lk denemeds, ylksek
dizeyde bitkisel protein iceren rasyonlari tlketen alabalikla-
rin, hayvansal protein iceren rasyonlarla beslenenlerle kars:i-
lasﬁxrlldlglnda besi sonu afirligina ulas11maiar1n1n daha uzun
zaman aldig:i ve yemdenbyararlanma oraninin daha ylksek oldugunu,
ikinci denemede ise bu paramefreler bakimindan vyemler arasinda
bir farklilik bulunmadigini saptamislardir. Baliklardaki protein
ve vyal icerigindeki farkliliklarin vyemle ilgili olmayip balik
hatlariyla ilgili oldugu ve organoleptik incelemelerde ise balik
lezzetliliginde farklilik olmadig: kaydedilmistir ve bu sonuéla—
ra gére alabalik vyetistiriciliginde vyem hazirlamada bitkisel
protein kaynaklarinin kullanimi. hayvansal protein kayneklarindan
daha ekonomik oldugu ifade edilmistir. Buna karsin, Reinitz ve
arks " (19788), " pbkkogaly -alabaligr yavesisrens % 72:7 oésnhis
tah yagli soya iceren bir rasyonla beslernen gékkusag: alabalig:
yavrularinda hem boy hem agirlik ydnlnden gunde;ik arﬁlslarzn

~daha fazla oldugunu gbzlemigtir. Ayrica 4 15.0 ringa balik unu,
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‘Y% 5.0 balik vyagr ve % 20.0 soya kispesine dayali kontrol
rasyohu yediriien yavrulara gbre, % 72.7 ‘tam yvagli soya iceren
rasyon vyedirildiginde -yemden yararlanma oraninda bir geligme
gbzleﬁmistir. Benzer sekilde, Tacon ve ark. (1983), gtkkusag:

aiaballklar1y1a yaptiklari calismada; rasyonlarda balik ununun

bir kismi vyerine tam vyagl: soya ve cesitli yontemlerle
hazirlanmis soya klspeleri kullanmiglar ve yem hammaddelerinin
besleme deferlerini karsilastirmislardir. Balik ununun rasyon-—

daki duzeyini % 35.0"den % 10.0%a duslrmusler, yamden yarar-
lanma ve blyume performanslarinda olumsuz bir etki olmaksizin
balik proteininin % 75.071 yarine. ikame edilen soyanin dizeyini
% 0.0’ dan % 50.0'ye ¢ikarmislardir. Sovya temel alinarak hazir—
lanan S deneme rasyonuna uygulanan islamler arasinda géruntr
bir fark ve vyemlerde lezzetlilik ile ilgili bir sorun olmamis-
"tir. Nitekim, Yemden vyararlanmaya iliskin arastirmada elde edi-
len sonuclar, Koops ve ark. (1976), Cocker ve ark. (1978) ve
Fowler (1980)' in sonuglari ile de desteklendigi halde Cho ve
ark. (1974) ve Gropp (1976) ve Coelho ve ark. (1988)'nin sonuc-
lar1 ile gelismektedir.

Ortalama canli agirlik ve glnldk canla agirlik artislary ile
yemden yararlanma hakkindaki sonuclar dikkate alindiginda, %
25.0 tam yagl: soya lceren rasyonla beslenen 2. ve 1. gruplarin
en iyi performans gosterdigi girilmektedir. Ayrica elde edilen
sonuﬁlara gére en ekonomik balik besisi sirasiyla % 25 ve 13 tam
yvagli soya iceren 2. ve 1. grup rasyonlari ile yapilabilmekte-
dir. Yem méliyeti bakimindan denemaden elde edilen sonuclar;
Kanidyev'Ave_ark. (1975) ve 8mith ve ark. (1988)7 in bildiris*
lerivle uyumAhalindedir; i »

Sonuc olarak; balik yemlerinin cogu protein kaynagi olarak
beUk' oranda balik ununa bagli olmaktadir. Balik ununa olan bu
bagimlilik dzellikle balik ununun daha az bulundugu, dusuk
kaliteli - ve pahali olduu gelismekte nlan Ulkeler ve bazen de bu

olumsuzluklarin mutlak #ldugu belirli cogratik bélgelerde
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cesitli sorunlara vyol acabilméktedir. Daha gelismis Ulkelerde de
bazen balik unu kaynaginda dalgalanmalara ve cxkarllan balik az
Didugunda ise  balik unu 'Fiyatlnzn viuksek olusuna bagli olarak
turld glegliklerle karsilasilabilmektadir. Bu durumlarda balik
ununun  bir kismi vyerine 8zellikle bitkisel protein kaynaklari
kullanilmas: vyaygin bir uygulama olup yem maliyetini é&nemli
duzeyde azaltabilmektedir. Bu durumun Ulkemizde de gecerli
oldugu gdzlenmektedir. Ancak simdiye kadar bu bitkisel protein
kaynaklari arasinda tam yafili socya vyer almamistir. Gerek balik
proteininin bilésimine en yakin bitkisel protein kaynag: olmasi,
gerek soya klspesine gire énefﬁi bakimindan c¢ok yilksek degerli
olmasi1 ve gerekse deiyem yapimi sirasinda rasyonun ener jisini
arttirmak i;in ayrica vyad ilave etmne yoluyla ek Dbir masrafin
olmamasi, tam yagll soyanin balik yemlerinde bulunmasini hakla
kilan baslica nedenlerdir. Ancak balik unu yerine rasyona kati-
lacak tam yagli sovanin belirli bir dizeyin Uzerine cikmamas:
gerektigl anIasllmaktadlr.rBu nedenle tam yagli soyanin alabalik
yemlefinde hangi dlzeylerde bulunmasinin daha dogru olacag: hak?

kinda daha kapsamli arastirmalara gereksinim vardir.
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Balik unu - salmonid yemlerinin en odnemli hayvansal protein
kaynagidir. Ancak, fiyatlnxn_yUkSEk olusuw, her zaman istenilen
miktarlarda bulunmayxs1,A cok c¢esitli baliklardan cok cesitli
yintemlerle (sekillerde) elde edilmezi sonucu kalitesinin sabit
olmamasi ve saklama gdél&kleri nedeﬁiyle Ulkemizde alabalik
‘karmab yemlerine istenilén’dﬂzeyde balik unu katilamamaktadir.
Bundan dolayi1 bu arastlrmada;, alabalik rasyonlarinda balik
uﬁunun bir kismi yerine Ulkemizde Ffiyati balik unundan daha ucuz
olan tam yagla soyé Vkullanllma51n1n, baliklarin canli agirlik
artigi, vyem tUkeﬁimi, yemden yararlamma orani ve ayrica balik
maliyetine etkisi incelenmistir.

Denemede Drtalaha canli agirliklary 50.13 - 50.83 g. arasinda
olan 600 adet gtkkusagy alabalig: (Salmo gairdneri R.) geh;leri
kullanilmig ve deneme 10 hafta silrmistir. Biri kontrol bgrubu
Dlmék lzere, deneme bes grﬁptan olusmus ve arastirma Istanbﬁl
Gniversitesi 8u  Orlnleri Faklltesi’ne bagly Sapanca  tesu
Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezifnde'yurutUImUstur. ‘

Arastlrmada kontrol rasyonuna % 43 balik unu katilmis ve tam
yagli soya buf Pasycnda ver almamistir. Deneme rasyonlarindan 1.
rasyonda da balik unu dluzeyi ayni olup bu yeme % 15 dizeyinde
tam vyagli soya bitkisel protein kaynagi olarak eklenmistir; 2y
3. ve 4. rasyonlarda balik unu dUzéyi sirasiyla % 33, 25 ve 13
;e distriulmis, yerine azaltilan oranlarda tam vyadli soya
katilmistir. Tim rasyonlar ;goprotein {ort. % 38.0 protein) ve
ener j1 (3000 Kecal/Kg. yem) kapsayacak sekilde ha21rlanm1$t1?.

‘Deneme boyunca balik . tartimlaray iki haftada bir giggﬂzézylsln
seklinde yapiim13t;r5

Buna gbre; eh'yukéek canli agirlik artisini 1. grup géstermisg,
bu grup ve kontrol grubu ile diger grublar arasindaki farklilik
Bnemli (P< 0.05, P< 0.01) 2 :

Yemden yararlanma bakimjndan ise 4. grup lle diger blitin



gruplar arasindaki farklilik "&nemli olarak saptanmis (P< 0.01),
ancak bu grup yemi en k&t degeriendiren grup olmustur. Diger
vandan bu dzellik baklmlndgn en iyi gruplar 1. ve kontrol
gruplari olmus ve deferlerinin birbirine benzedigi saptanmigtir.

Aragtirmada ayrica maiiyet'hesab1 da yvapilarak en dlstk 1 Kg.
balik maliyetinin 1. ve 2. gruplarda oldugu gdrulmistlr. Bununla
beraber rasyonlarda tam vyagli soya arttirildikca yem maliyetl

azalmig, ancak baliklarin gelismesinde azalma ol dugu

belirlenmigtir.



SUMMARY

Fish meal is the most important animal protein source of the
Vsalmonid diets. . However, it has not been possible to Qse
suffeciently in fish diets because of the high price of fish
meal, 1its not exiéting everytime at demanded amounts, its
quality not to be regular as a result of fish neal ‘production
via many species due to a 1lot of processing methods, and
difficulties on storing. Therefore, 1in this rasearch,.it has
been investigated the effects of using Fullfat soybean meal
which is cﬁeaper than fish meal in our country.instead of a part
of thé fish meal on the live weightvgain, feed consupmtion, feed
conversion rate and costbprice of the fish. 7 '

In the present stuay, 600 rainbow trout (Salmo gairdneri R.)
youngs weighing betweeﬁ 50;}3 —FSO.BS g.bin average was used as
'ahimal material and theAstudy continued for 10 weeks. The trial
ig consist of Ffive groups by forming a control group among them
and conducted at Freshwater Fishery Research Center in Sapanca
relating to Istanbul University, Aquacultu?e Faculty.

In this experiment, it was added 45 % fish meal into the
control diet and this diet isn’t included fullfat soybean meal.
Also, the first expefimental diet is included 45 % fish meél
besides 15 % fullfat soybean meal as plant protein source. In
the 2 nd, 3rd and 4th expérimental diets, level of the fish meal
was reduced to 35, 25 and 15 % respectively, and added fuil%at
soybean meal at decreasing rates instead of fish meal. All the
diets was prepared as isoprotein (38 %4, mean) and energy (3000
Kcal/Kg. diet, mean). '

Measurement of the Fish_wés taken every two weeks .as group
weighing, and feed consgmption ahd' feed cnversion rates.was
determined with the same periods. v s

The results obtained can be summarized as follows :

It was observed the highest live WEight gain in the first



group, the difficulties between the 1st and control groups, and
other groups was statistically significant (P< 0.05, P< 0.01).
The differences about feed conversion rate between the 4th
group and other groups was found as statistically significant
(P< 0.01), however this experimental group was determined as a
group has the worst feed conversion rate. On the other hand, the
ist and controlrgroups was found as similar about this concept.
When the cost prices of +Fish calculated, it was observed the
lowest cost price in the lst ;nd 2 nd groups. However, cost price
of fish reduced with increasing of fullfat soybean meal level,

-meanwhile fish growth also decreased.

o
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