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Tiirkiye Denizleri A¢ik Sulari Fitoplankton Kompozisyonu-Ekim 2000

Nuray SOYDEMIR CIFTCI

Mersin Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi Yenisehir Kampiisii, Mersin

nciftci@mersin.edu.tr

Ozet

Fitoplankton dagilimina bagh olarak Tiirkiye denizleri agik sularmin verimliliginin belirlenmesi amaciyla,
Ekim 2000°de fitoplanktonun tir kompozisyonu, biyokiitle ve bollugu karsilastirmali olarak incelenmistir.
Karadeniz, Marmara Deniz’i, Ege Deniz’i ve Akdeniz’den yapilan 97 fitoplankton 6rneklemi analiz edilmistir.
Calismada 102 adedi*tiir diizeyinde olmak tzere toplam 111 takson belirlenmistir. Ekim 2000°de tiim
denizlerde 6 farkli fitoplankton grubu bulunmustur. Bunlardan, dinoflageilatlar en yiksek tir gesitliligi
gosterirken, diyatomlar, tim denizlerin fitoplankton biyokiitlesinde en &nemli role sahip olmuslardir. Bunun
diginda, en yitksek hiicre bolluguna sahip grup, Karadeniz ve Ege Denizi'nde kokkolitoforlar (bashica
Emiliania huxleyi), Marmara Denizi’'nde diyatomlar ve Akdeniz’de kiigiik kamg¢ihlar olmustur. Ylzey
sularinda belirlenen ortalama bolluk ve biyokiitle degerleri sirastyla, Karadeniz’de 172x10° hiicre I, 826 pug I
!, Marmara Denizinde 14x10° hitcre I, 159 pg I"', Ege Denizinde 2x10° hiicre I, 10 pg I'' ve Akdeniz’de
7x10° hiicre I, 13 pg I"! olarak bulunmustur. Dominant tiirler agisindan Karadeniz ile Ege Denizi arasinda bir
benzerlik bulunmustur. Bir kokkolitoforid olan E. huxleyi bu iki denizde de en bol bulunan tiir olmustur. Bu
tir 8zellikle Karadeniz’de daha bol bulunmus ve toplam bollugun %89 unu olusturmustur. Orneklemenin daha
kapsaml: olmasina bagh olarak, fitoplankton bollugundaki dagiim, Karadeniz’de diger denizlerden daha
homojen bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye denizleri, fitoplankton, bolluk ve biyokiitie
Phytoplankton Composition of Turkish Offshore Water - October 2000

Abstract

In order to determination of phytoplankton characteristics of the offshore waters of Turkish seas were
studied species composition, abundance and biomass of phytoplankton were comparatively investigated for
October 2000. A total of 97 phytoplankton samples collected from the Black Sea, the Marmara Sea, the
Aegean Sea and the Mediterranean were analysed. During the study, a total of 111 phytoplankton taxa were
found and 102 of them have been identified at the species level. There were 6 different phytoplankton groups
in October 2000 in all seas, From these, dinoflageliates displayed the highest species diversity. Diatoms had
the highest contribution to the phytoplankton biomass of all seas. Besides, the most abundant phytoplankton
groups were coccolithophores (mainly E. huxleyi) in the Black and the Aegean Seas, diatoms in the Marmara
Sea and small flagellates in the Mediterranean-Levantine Basin. Average surface phytoplankton abundance
and biomass values of each seas were estimated as 172x10° cells I, 826 ug I'' in the Black Sea; 14x10° cells I
! 159 pg I in the Marmara Sea; 2x10° cells I'', 10 ug I'' in the Aegean Sea; and 7x10° cells I, 13 ug I'in
the Mediterranean, respectively. There was a similarity in the dominant species between the Black and Aegean
Seas. The coccolithophorid E. suxleyi has been dominant phytoplankton species in both seas; especially in the
Black Sea, its contribution to the total abundance reaching to 89%. Based on the extensive sampling,
phytoplankton seem to have a rather homogenous abundance distribution in the Black Sea compared to other
seas investigated.

Key words: Turkish Seas, phytoplankton, abundance and biomass
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GIRIS

Sucul ekosistemlerde besin zincirinin ilk basamagini olusturan fitoplankton,
biyosferdeki fotosentetik iiretimin yaklagik yarisindan sorumlu oldugundan verimliligi de
dogrudan etkilemektedir. Yagamsal aktivitelerinin giines enerjisine bagimliligi, smirlayici
bir faktor oldugundan genellikle 6fotik zonda dagilim gosterirler (Okus ve Yiiksel, 1996).
Fitoplankterler ortam kosullarindaki degisimlerden onemli diizeyde etkilendigi icin bolluk
ve cesitlilikteki azalma, besin zinciri aracilifiyla iist trofik diizeylere kadar iletilmekte ve
ekosistemin verimliligini diisirmektedir.

Tiirkiye denizlerinin kiyisal fitoplanktonu konusunda c¢ok sayida arastirma
gerceklestirilmis olmasma karsmn (Brgen, 1967; Unsal, 1970; Ober, 1972; Koray ve
Gokpinar, 1983; Koray, 1987; Kideys ve ark., 1988; Kideys ve ark., 1989; Tuncer ve
Feyzioglu, 1990; Parlak ve ark., 1994; Feyzioglu ve Tuncer, 1994; Eker ve Kideys, 2000),
genis bir sahay: kapsayan acik (taban derinlii 2200m) deniz arastirmalart ¢ok sinirh
sayidadir. Acik denizde yapilan caligmalar genelde Karadeniz’de gerceklestirilmis olup
(Uysal ve Sur, 1995; Eker ve ark., 1999), diger denizlerimizin acik sularmin fitoplankton
kompozisyonu bilinmemektedir.

Karadeniz, toplam su hacminin %10-15’ini olusturan ortalama 100 m kalinligmdaki
oksik tabakaya, acik sularda 70-80 m, kryilarda ise 150-175 m derinliklerde yer alan oksik
tabakanin tabani ile anoksik tabakanin ist su seviyesi arasinda yer alan ve ‘“suboksik
tabaka” olarak adlandirilan bir ara gecis tabakasina sahiptir (Grasshoff, 1975; Murray ve
ark., 1995). Karadeniz su kiitlesindeki bu tabakalagmaya, yogun dip suyu ile daha az
yogun olan ylizey suyunu birbirinden ayiran siirekli ve kalict haloklin tabakasi neden
olmaktadir. Karadeniz suyundaki mevsimsel degisimler ve su kolonundaki dikey
kanigimlar haloklin tabakasinin iizerinde gerceklestigi i¢in bu tabakanin altindaki su
tabakasi, ¢oziinmiis O, kaynaklarndan etkilenmemekte, buna bagli olarak ancksik
sartlarin olusmasi kacinilmaz olmaktadir (Grasshoff, 1975).

Kitalararasi bir i¢ deniz olan Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’ne oldukga dar
ve uzun iki bogazla baglanmustir. Bu bogazlar yoluyla Karadeniz ve Akdeniz sularinin
gecigini saglayan iki tabakali bir akint: rejimine sahiptir. Marmara Denizi’ndeki akintilarin
baslangic noktast Istanbul Bogazi’dir. Istanbul Bogazi’ ndan 20-500 cm.s™’lik hizla
Marmara Denizi’'ne gelen, sicaklifi ve tuzlulugu diisiik iist su tabakasi, Marmara
Denizi’nde genis bir yayithm gosterip, Canakkale Bogazi'na dogru tekrar daralip Ege
Denizine ulagmaktadir. Akdeniz’in daha sicak ve tuzlu sulan 5-250 cm.s™lik hizla, alt su
akintist olarak kuzeye dogru hareket edip Ege Denizi’'nden Canakkale Bogazi yoluyla
Marmara Denizi’ne ve oradan Karadeniz’e ulagmaktadir (Aysel ve ark., 1991).

Ege Denizi yiizey sularinm siklonik bir akmti sistemine sahip oldugu bilinmektedir.
Akdeniz’in 1k (16-25 °C) ve tuzlu (39.2-39.5 ppt) sulari Tiirkiye’nin bat1 sahilleri
boyunca kuzeye dogru hareket ederken, daha soguk (9-22 °C) ve diisiik tuzluluga sahip
olan Canakkale Bogazi cikisli sular batiya dogru hareket etmektedir. Canakkale
Bogazi’'ndan dokiilen sular 6nce Ege Denizinin kuzeyinde (derinligin 1000 m’den fazla
oldugu) bati-kuzeybat: yoniinde hareket etmekte ve sonra Dofu Yunanistan kiyilar
boyunca giineye dogru hareket etmektedirler.

Akdeniz, diinyadaki oligotrofik sularin en biiyiiklerinden birisidir. Atlas Okyanusu ile
Akdeniz sularim birbirinden ayiran Cebelitartk Bogaz: Akdeniz sularinin karigmasinda ve
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verimliliginde oldukca bilyiikk dneme sahiptir. Cebelitartk BoZazi'ndan Akdeniz’e giren
Atlas Okyanusu'nun kahnhg 75-300 m arasinda defisen sulari antisiklonik dongi ile
Akdeniz’i dolagtiktan sonra tekrar Atlas Okyanusu’na dokiilmektedir. Deniz suyu
stcakhigmm en diisiik oldugu donemlerde, kuzeyden esen soguk riizgarlarin etkisiyle
soguyan ve buharlagma ile de tuzlulugu artan sularin dikey konveksiyon hareketleri
sonucu daha derinlere ¢okmesi ile 200-300 m kalinliginda ara tabaka sular1 olugmaktadir.
Ara tabaka ile deniz tabani arasinda kalan su tabakasim ise sicaklig1 ve tuzlulugu oldukea
diisiik dip sular1 olugturmaktadir (Gulland, 1971).

Denizlerin ekolojik yapilarmm belirlenmesi su iiriinlerine olan gereksinimin artmasi
nedeniyle bityiik bir 6nem tasimakta olup, yapilan ¢ahgmanin amact, denizlerimizde daha
once spesifik olarak, belirli bolgelerde yriitiilmis olan fitoplankton kompozisyonu
caligmalarim, belirli bir dénem (Ekim 2000) de tiim Tirkiye denizlerinde kargilagtirmali
olarak incelemek ve fitoplankton dagilimna baglh olarak denizlerimizin ekosistem
yapisim anlayabilmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Tirkiye denizleri agik sularmin Ekim 2000°deki fitoplankton kompozisyonunun
belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada, ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii’ ne ait R/'V
Bilim Aragtrma Gemisi ile Dogu Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’ in belirlt
bolgelerinden ve farkli derinliklerden fitoplankton orneklemesi yapilmugtir. Yiizey
drnekleri bir oOrekleme kabi yardimuyla toplanmus olup, daha derin sularm
drneklemesinde rozet tipi ornekleyici kullaniimugtir. Istasyonlarin 25’i Karadeniz’ den,
7’si Marmara Denizi’nden, 6’s1 Ege Denizi’nden ve 4’ii Akdeniz’den segilmis, toplam 42
istasyondan 8rnekleme yapilmustir (Sekil 1).

45°N

_

BULGARISTAN

RUSYA

40°N-
TURKIYE

&

7% >
€ 3% 44 42
[ ]
35"“‘% LEVANTIN m:mzr(%

»E 0E BE 0
Sekil 1. Fitoplankton drneklerinin alindig: istasyonlar

Dért farkli denizden toplam 97 adet drneklem yapilmus olup, bu orneklemlerin 42
adedi yiizey suyuna, 55 adedi derin sulara aittir. Toplam fitoplankton Orneginin, 48’
Karadeniz’ e, 27’si Marmara Denizi’ne, 8’i Ege Denizi’ne ve 14’{i Levantin Baseni’ ne
aittir. Orneklem alanlaryla ilgili bilgiler Cizelge 1°de verilmektedir.
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Cizelge 1. Ekim 2000°de Tiirkiye Denizleri’nde fitoplankton drneklemesi yapilan
istasyonlara ait hidrografik Slciimlerin ortalama degerleri

. Karadeniz  Marmara Denizi Ege Denizi Akdeniz
Sicaklik (°C) 21 24 19 22
Tuzluluk (ppt) 18 18 38 39
Ornekleme Derinligi(m) 30 25 23 48
Seki disk derinligi (m) 10 11 22 25

Bir litrelik koyu renkli siselere alman su ornekleri, zooplanktonik organizmalar
icerebileceginden, fitoplanktonlar: tiiketmesini Snlemek ve fitoplankton hiicrelerinin
bozunmadan uzun siire saklanmasi icin %2,5’luk formaldehit tampon c¢ozeltisi ile
korunmustur. Stok tampon ¢tzelti, bir gece stireyle dinlendirilmis 400 ml 60g/I’lik boraks
¢ozeltisinin, toplam hacim 2 1 olacak sekilde %37’lik formaldehit cozeltisine ilave
edilmesiyle hazirlanmistir, Stok tampon ¢ozeltisinin hazirlanmasinda  formaldehitin
olusturdugu asidik ortam kokolitoforlardaki CaCO;’1 etkilediginden boraks kullaniimustir,

Ornekleme istasyonlarindaki suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Ornekleme aninda
Sea-Bird marka CTD sondas: yardimiyla suyun sicaklik, tuzluluk, derinlik gibi bazi temel
fiziksel ve kimyasal parametreler de Olgtilmiistiir (Cizelge 1). Istasyonlarda su
kolonundaki saydamligin belirlenmesi amaciyla Secchi-disk derinligi Olctilmiigtiir,

Orneklerin bulundugu 1 I'lik koyu renkli siseler 2 veya 3 hafta siire ile icindeki
planktonik canlhilarin tabana ctkmesi amaciyla bekletilmigtir. Bu siire sonunda sise
igindeki deniz suyu ince tygon hortum yardimiyla sisenin tabaninda 100 mi ornek
kalincaya kadar damla damla sifonlanarak bosaltilmistir. Kalan 100 ml’ lik 6rnek daha
kiiciik koyu renkli cam siselere aktarilmugtir. Ornekleri daha fazla yogunlastirabilmek ve
calismayr daha verimli hale getirebilmek amaciyla, sedimentasyon islemi, ikinci kez, ayni
sekilde kiiciik hacimli siseler icin de uygulanmig ve son hacmi 20 ml olan Ornekler
tamimlama ve sayima hazir hale gelmistir.

Tiir tanimlama ve sayim islemleri Nikon marka ters objektifli faz-kontrast binokiiler
plankton mikroskobuyla yapilmustir. Tiir bazinda tanimlanamayan hiicreler genus (cins)
bazinda taksonomik isimlendirme ile ifade edilmigtir. Mikrofitoplankterler 1 ml &rnek
hacmine sahip olan Sedgewick-Rafter sayim kamarasinda, nannofitoplankterler 0,01 mi
Ornek ile lam-lamel kullanilarak analiz edilmis ve her bir hiicre icin uygun morfometrik
Ol¢timler (cap, uzunluk ve genislik) almmgtir. Sedgewick-Rafter sayma kamarasi 50 siitun
ve 20 sira olmak iizere toplam 1000 kareden olusmaktadir. Degerlendirme icin rastgele
(en az 10 kolon olacak sekilde) segilen kolonlar sayilarak gergeklestirilmis ve siitun say1st
K katsayismin hesaplanmasi i¢in kaydedilmistir,

Bu katsay agagidaki gibi formiile edilmisgtir:
K=1000xV1/V2xV3

V1 : Sedgewick-Rafter sayma kamarasimdaki 6rnek hacmi (I ml)
V2 : Sedimentasyon isleminden sonra elde edilen &rnek hacmi (ml)

V3: Sayma kamarasinda sayilan siitun hacminin toplam hacme oram (ml)
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Sayma kamarasinda say1lan her hiicre K katsayisi ile birlikte 1 1 deniz suyundaki hiicre
sayismt yani bolluk degerinin hesaplanmastni saglamustir.

Sayma kamarasinda hiicre saymmu sirasinda her bir hiicrenin ya da uzantilarinin
morfometrik olclimleri (en, boy ve ylikseklik Ol¢timlerinin) mikroskobik yontemle
alnmus, Dr. A. Mikaelyan (P.P. Shirshov Osinografi Enstitiisii, Rusya) tarafindan
hazirlamis olan “PHYTO” adli bilgisayar programi kullanilarak, 1 1 deniz suyundaki
hiicrelerin ayrn1 ayrt ve toplu olarak biyokiitle degerlerinin  hesaplanmasi
gerceklestirilmistir.

Fitoplankton tiirlerinin tamimlanmasinda, tiir tayin anahtarlart (Kiselev, 1950;
Proshkina-Lavrenko, 1955; Tomas, 1997) ndan yararlantlmustir.

Calismada istatistiksel analiz olarak cesitlilik indeksi uygulanmugtir.

BULGULAR

Caligmada, Tiirkiye denizleri Ekim 2000’de hidrografik ozellikleri, fitoplanktonun tiir
cesitliligi, biyokiitle ve hiicre bollugu ile horizontal ve vertikal dagilimlari bakimindan
incelenmistir.

Tiirkiye denizleri agik sularmin Ekim 2000’de hidrografik ozellikler agisindan
karsilagtirimasi her denizden segilen birkag istasyon tizerinde gosterilmistir (Sekil 2).

Karadeniz’de her mevsim gozlenen kalici piknoklin tabakas: (ct=16,2) bu dénemde
145-155 m derinliklerde olciilmiigtiir. Karadeniz’in oksik st tabaka sulari ile anoksik alt
tabaka sular1 arasinda 6-7 °C sicaklik ile smirli Soguk Ara gecis Tabakasi (CIL)
gozlenmektedir (Sekil 2). Ekim 2000’ de Karadeniz’ deki H,S tabakasinm DojBu
Karadeniz’'de en sig 100 m derinliklerde bagladifi saptanmustir (Caligma istasyonlart
arasinda 17 no’lu istasyonda bu derinlik 119 m olarak tespit edilmistir).

Marmara Denizine Karadeniz’den gelen diisikk tuzluluk ve dolayisiyla diisiik
yoguniuktaki iist su tabakasi yaklagik 15-30 m derinlikteki (kalic1 haloklin ve piknoklin)
yiizey tabakasim olusturmaktadir. Bu tabakanin altinda, alt akint: ile taginan tuzlulugu 38
ppt olan Akdeniz suyu bulunmaktadir. Marmara Denizinde, su sicakhigmin yiizey ile 1000
m derinlikler arasinda 3-4 °C farkli oldugu, yiizey sulan 17,5-18 °C iken derin sularn 14-
14,2 °C oldugu saptanmugtir.

Ege Denizi yiizey suyu ile 600 m deriniikler arasmda 38,88-39,08 ppt arasinda degisen
tuzluluk degerinde degisimin gbzlendigi bu bolge sularinda, tuzluluk ve sicaklik
degerlerinin minimuma diistiigi derinlik yaklasik 200 m olup 19 °C olarak Olgiilen ytizey
suyu sicakligi 200 m’den itibaren 14 °C degerinde sabit kalmugtir.

Akdeniz Levantin Baseni’nden secilen istasyonlardan 3’ii (40, 41 ve 42 no’lu) Rodos
Dongiisii’niin etkisi altindadir. istasyonlardan 40 ve 42 no’'lu istasyonlar aym enlem
iizerinde olup sicaklik ve tuzluluk degerleri benzerlik gosterirken, 41 no’lu istasyon yiizey
suyu sicaklik degeri daha diigitk bulunmustur. Bu durum 41 nolu istasyonda upwelling
olduguna isaret etmektedir.
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Ekim 2000°de Tiirkiye denizleri agik sularinda Bacillariophyceae, Dinophyceae,
Dictyophyceae, Prymnesiophyceae, Prasinophyceae ve Cryptomonaceae smiflarma ait
102’si tiir diizeyinde toplam 111 takson belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ekim 2000°de Tiirkiye Denizlerinde yiizey suyu ve tim su kolonunda
belirlenen toplam fitoplankton tiir sayisi

Yiizey suyunda Tiim su kolonunda
bulunan tiir sayisi bulunan tiir sayis1 fstasyon sayis1
Karadeniz 63 74 25
Marmara Denizi 42 56 7
Ege Denizi 26 19 6
Akdeniz 23 31 4

Denizlerimizin yiizey suyundaki ortalama biyokiitle ve hiicre bolluk degerleri
hesaplanmig ve ortalama hiicre bolluk degerleri, Karadeniz’ de 172x10° hiicre 1-1,
Marmara Denizinde 14x10° hiicre 1-1, Akdenizde 7%10°® hiicre 1-1 ve Ege Denizi’'nde
7%10° hiicre 1-1, ortalama biyokiitle degerleri ise, Karadeniz'de 846 pg 1-1, Marmara
Denizi’nde 159 pg 1-1, Akdeniz’ de 13 pg I-1 ve Ege Denizi’'nde 10 pg 1-1 olarak
bulunmustur. .

Ekim 2000°de Tiirkiye denizleri agik sularinda en yitksek biyokiitle ve bolluk degerleri
Karadeniz’ de goriilmiistiir (Sekil 3, 4).
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Sekil 3. Ekim 2000’ de Tiirkiye Denizlerinde tiim istasyonlarin ylizey suyundaki toplam
hiicre bollugu (hiicre 1).
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Sekil 4. Ekim 2000’de Tiirkiye Denizlerinde tim 1stasyonlarm yiizey suyundaki toplam
biyokiitlesi (ug 1™).

Karadeniz yiizey suyunun ortalama biyokiitle degerinin %85’ini diyatomlar, %13’ linii
dinoflagellatlar ve %2’sini kokkolitoforlar olusturmaktadir. Karadeniz yiizey suyunda
ortalama hiicre bolluk degerinin %89’luk kismuni kokkolitoforlardan ozellikle E. huxleyi
olusturmaktadir. Marmara Denizi ortalama biyokiitle ve bolluk degerinin sirasiyla %351 ve
%43’1inii diyatomlar, %48 ve %35’ini dinoflagellatlar olusturmaktadir. Ege Denizinde
hiicre bollugunun %39 unu kokkolitoforlar, %32’sini kiigiikk kamgililar, biyokiitlenin ise
%71’ini diyatomlar olusturmaktadir. Akdeniz’de biyokiitlenin %63’tnii diyatomlar,
%26’s1m1 dinoflagellatlar, hiicre bollugunun ise %45’ini kiigiik kamcililar, %31’ini
dinoflagellatlar olugturmaktadir. Denizlerimizde fitoplankton bolluk ve biyokiitlesinin
derinlige bagh degisimi karsilastirmali olarak incelenmigtir (Sekil 5).

Calismada ¢ok sayida tiir belirlenmis olsa da Karadeniz’de dominant &zellik gosteren
sadece birkag tiir bulunmustur. Yiizey suyunda bir kokkolitofor tlirli olan E. hAuxleyi ve
diyatom grubuna ait Cerataulina bergonii ve Pseudosolenia calcaravis birbirlerine yakin
degerlerle ikinci sirada yer almislardir. Marmara Denizi'nde yine baskin tiir E. huxleyi
olup bunu diyatomlardan Proboscia alata ve Nitzschia seriata ve dinoflagellatlardan
Ceratium fusus izlemistir. Ege ve Akdeniz’de baskin tiirii kiiclik kamegililar olugturmugtur.
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Sekil 5. Ekim 2000’ de Tiirkiye Denizlerinde fitoplanktonun derinlige bagl degisimi
(Bolluk; hiicre 1"'x10°, biyokiitle ug )
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SONUC

Tiirkiye denizlerinin Ekim 2000’de karsilastirmali incelemesinin yapildi§i bu
calismada, denizlerin hidrografik ozellikleri, fitoplankton tiir cesitliligi, fitoplankton
biyokiitle ve hiicre bollugu ve fitoplanktonun horizontal ve vertikal dagilimlan ile ilgili
sonuglar bu boliimde tartigilmagtir.

Tiirkiye denizlerinde Ekim 2000’de belirlenen 102 tiiriin %61’ini dinoflagellatlar,
%32’sini diyatomlarmn olusturdugu saptanmus fitoplankton tiir gesitliligi bakumndan
dinoflagellatlarin diyatomlardan daha fazla oldugu yapilan pek ¢ok arastirma ile
desteklenmektedir (Eker ve ark., 1999; Soydemir ve ark., 2001; Eker ve Kideys, 2003).

Ekim 2000’de Tiirkiye denizleri agik sularinda en yiiksek biyokiitle ve bolluk degerleri
Karadeniz’ de goriilmiistiir. Bunun da en biiyiik nedeni Karadeniz’in besin elementleri
yoniinden oldukga zengin, yani dtrofik yapida olmasidir. Karadeniz’ de 1980-90’hh yillarda
artan otrifikasyon nedeniyle dinoflagellatlarin dominant grup haline geldikleri (Mihnea,
1979; Kimor, 1981; Carreto, 1996; Kideys, 2002), 1990’ yillarin ortalarindan itibaren ise
ekosistemdeki iyilesmeye paralel olarak tekrar diyatomlarm dominant grup olduklan
belirtilmistir (Mikaelyan, 1995; Kideys, 2002). Ekosistemin iyilesmeye baglamas: ile
birlikte, 1995 yihinda, Karadeniz yiizey sularinda belirlenen fitoplankton bolluk ve
biyokiitlesi 364x10° hiicre I'' ve 1.794 ug I'* iken, 1998 yilinda 110x10°£ 58x10° hiicre I'
ve 630370 ug I'' olarak saptanmustir (Eker ve ark., 1999; Eker ve Kideys, 2003). Diger
denizlerle yapilan karsilastirmada Karadeniz fitoplanktonunun bolluk ve biyokiitle
yoniinden daha zengin oldugu bilinmekle beraber, Karadeniz’de daha nce yapilmg olan
cahismalarla (Eker ve ark., 1999; Kideys, 2002; Eker ve Kideys, 2003) karsilastirildiginda
fitoplanktonda (ve dolayisiyla otrifikasyonda) énemli boyutlarda azalma oldufu yani
ekosistemdeki diizelmenin devam ettigi soylenebilir.

Marmara Denizi'nde 1998 yili Nisan ayinda fitoplanktonun ortalama biyokiitle
degerinin 717 pg 1", hiicre bollugunun ise 8,4x10° hiicre 1" oldufu tespit edilmistir
(Soydemir ve ark., 2001). Bu degerler Ekim 2000 degerleri ile karsilagtnldiginda
Marmara Denizi’'nde biyokiitlece azalma gozlenmistir. Giineybati Karadeniz, Istanbul
Bogazi, Hali¢, Kuzeydogu Marmara ve [zmit Kérfezi’nde yapilan bir ¢aligmada, Istanbul
Bogazr’ min diyatom tiir gesitliligi ve bollugu acisindan diger bolgelerden daha zengin
oldugu, ancak komsu bolgeler igerisinde Giineybat: Karadeniz’in en yiiksek tiir ¢esitliligi
ve bolluguna sahip oldugu belirtiimistir (Uysal ve Unsal, 1996). Marmara Denizinde Ekim
2000’de diyatomlarin dominant grup olduklari saptanmustir. Diyatomlar disitk afirhik ve
kiigiik hacimli olmalar1 nedeniyle bolgedeki fitoplankton biyokiitlesinde azalmaya neden
olmaktadir.

Ekim 2000’de Ege Denizi acik istasyonlarinda hesaplanan toplam biyokiitle ve bolluk
degerleri, daha onceki ¢aligmalardaki kiyisal bolgelere oranla oldukga diisiik degerlerde
bulunmugtur. Bunun nedeni, 6rneklemenin yapildig: istasyonlarin, kentlesmenin,
dolayisiyla ozellikle organik kirliligin yogun oldugu bolgelerden uzak, oligotrofik
sulardan secilmis olmasidir. Kirlilik etkisinde bulunan Izmir Kérfezi® nde 1990’11 yillarin
ortalarmda tim su kolonundaki toplam fitoplankton bollugunun >2.5x10° hiicre I'' oldugu
belirtilmistir (Koray, 1995).
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Akdeniz’ in Rodos Dongiisii etkisinde bulunan istasyonlarda Ekim 2000’ de toplam
fitoplankton bollugu, 7%10° hiicre 1" olarak belirlenmistir. Genel olarak, Akdeniz’ de agik
istasyonlarda yapilan ¢alisma sayisi oldukga smnirli olmakla birlikte, Rodos Bolgesi'nde
daha 8nce Agustos-Eyliil ay1 periyodunda tespit edilmig bolluk degeri 50x10* hiicre I
I den fazla bulunmustur (Kimor ve Wood, 1975). Bu sonuglar, upwelling olaymnin siirekli
gozlendigi ve bu nedenle de oldukca verimli oldugu bilinen Rodos Bolgesi’'nde dahi
verimliliin énemli salinimlara sahip oldugunu gostermektedir.

Karadeniz yiizey suyunun ortalama biyokiitle degeri 826 ug I"' olarak belirlenmistir.
Bu degerin %85’ini diyatomlar, %13’{inii dinoflagellatlar ve %2’ sini kokkolitoforlar
olusturmaktadir. 1995 yili Ekim aymda toplam biyokiitlenin (1790 pg ") %85 ini
diyatomlarm, %7’sini dinoflagellatlarm, %5’ ini heterotroflarn  ve %3’ inii
kokkolitoforlarin, 1998 yili Eyliil ayinda ise toplam biyokiitlenin (630 ug 1"y %73 tinii
diyatomlarin, %26’sinmn dinoflagellatlarm ve %1'ini ise kokkolitoforlarin olusturdugu
belirtilmigtir (Eker ve ark., 1999; Eker ve Kideys, 2003). Arastirma bulgularimiz,
diyatomlarin sonbahar aylarmda dominant olduklarini bildiren diger arastirmacilarn
sonuglan ile uyumludur.

Karadeniz yiizey suyunda ortalama hiicre bolluk degeri 172x10° hiicre 1" olarak
belirlenmis olup bu degerin %89’luk kismuini kokkolitoforlardan ozellikle E. huxleyi
olusturmaktadir. Karadeniz’de 1995 ve 1998 yili sonbahar aylarinda tespit edilen bolluk
degerleri sirastyla 363x10° ve 110x10° hiicre 1" olup, her iki donemde de kokkolitoforlar
dominant grubu olugturmustur. Kokkolitoforlarm toplam fitoplankton hiicre bolluguna
katkisinm, 2000 Ekim aymda %89 oldugu belirlenmis olup bu degerin 1995 yih Ekim
aymda %69, 1998 yili Eyliil ayinda %73 olarak rapor edilmistir (Eker ve ark., 1999; Eker
ve Kideys, 2003) . Fitoplanktondan ozellikle dinoflagellat grubuna ait tiirlerde belirlenen
azalma, 1990’ L1 yillardan giiniimiize kadar elde edilen sonuglarda belirtildigi gibi
Karadeniz ekosistemindeki iyilesmenin devam ettigini gostermektedir.

Marmara Denizi’nde yapilan caligmalarda, yiizey sularmin ortalama biyokiitle degeri
159 pg I olarak bulunmustur. Marmara Denizi'nde toplam fitoplanktona en yliksek
katkiyr diyatomlar saglamis (%51), bunu %48’lik degerle dinoflagellatlar ve %1’lik
degerle kiigiik kamgililar izlemistir. Marmara Denizi'nde 1998 yili Nisan aymnda yapilmis
bir caligmada (Soydemir ve ark., 2001) yiizey suyunun biyokiitle degerinin %96’sin1
dinoflagellatlarin olusturdugu belirtilmistir. Ancak bu farkliigin en bilyiik nedeninin, iki
calisma arasindaki mevsim farklihigindan olabilecegi diistiniilmelidir.

Marmara Denizi yiizey sularmin elde edilen ortalama hiicre bolluk degeri, 14472 hiicre
' olup, bu degerin %43’lik kisnum diyatomlar olugturmaktadir. Dinoflagellatlar,
Marmara Denizi yiizey suyu fitoplankton bolluguna %35’lik deferle katki saglamis ve
buna ilaveten diger denizler ile karsilastirildifinda en yiiksek yiizdelik paya sahip oldugu
bulunmustur. Benzer istasyonlarda daha once hesaplanmig fitoplankton hiicre bolluk
degerinin %77’sini dinoflagellatlarin olusturduklarn bildirilmistir (Soydemir ve ark.,
2001). Caligma siiresince Marmara Denizi’nde dinoflagellatlarin yiizde olarak en fazla
bulundugu bununla birlikte, diger denizler ile karsilagtirldiginda, kokkolitofor yiizdesinin
en diisiik oldugu da dikkati gekmektedir.

Ege Denizi yiizey sularinda ortalama biyokiitle degeri 10 pug I"! olarak hesaplanmustir.
Marmara denizinde oldugu gibi Ege Denizi’nde de diyatom grubunun en yliksek
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yiizdelige (%71) sahip oldugu saptanmugtr. Diyatomlari, %26’lik deger ile ikinci sirada
dinoflagellat grubu takip etmistir. Kiigiik kamgililar ile kokkolitofor grubu fitoplankton bu
degere sirastyla %4’liik ve %1°lik katk:i saglamuslardir. Ege Denizi'nde 1978-90 yillart
arasmda  fitoplankton  biyokiitlesinin ~ %41.6’sinm diyatomlara, %49.6’smin
dinoflagellatlara ait oldugu belirtilmistir (Koray. 1995).

Ege Denizi’'nde ortalama hiicre bollugu 2612 hiicre 1" olarak hesaplanmustir. Agirlikea
diyatomlarm ilk siray1 aldifi bu denizde, sayica en yiiksek degerin kokkolitoforlardan E.
huxleyi’ye ve ikinci sirada kilgiik kamgililara ait oldugu bulunmustur. E. huxleyi toplam
fitoplanktonun %39’unu olustururken kiiciik kamg¢ihlar %32’sini olusturmaktadirlar. Bu
denizde diyatomlar %26’lik, dinoflagellatlar ise sadece %3’liik degerle fitoplanktona
katkida bulunmustur. Ege Denizi agik sularnm, ozellikle izmir Korfezi gibi karasal
etkilesimin oldugu bolgelerden ¢ok farkl1 oldugu anlagilmaktadir.

Akdeniz-Levantin Baseni’nin kuzeybat: kesiminde yer alan Rodos Bolgesi’nde yapilan
yiizey suyu drneklemesinden elde edilen sonuglar, ortalama biyokiitle degerinin 13 pg 1
oldugunu gostermektedir. Diger denizlerimizde oldugu gibi Levantin’ de de en yiiksek
biyokiitle degerine sahip fitoplankton grubu diyatomlar olmustur (%63). Dinoflagellatlar,
tipki Ege Denizinde oldugu gibi %26’lik kismu olugturmuslardir. Caligma siiresince tim
denizler arasinda ilk defa Akdeniz’ de klorofit grubu, biyokiitleye %5°lik bir degerle
katilmgtir. Bunun da nedeni klorofitlerden Halosphaera viridis’ in Akdeniz’ e ait ozel bir
tiir olmasindan kaynaklanmaktadir.

Akdeniz Levantin Baseni’nde ortalama hiicre bollugu 7.086 hiicre 1" olarak
bulunmustur. Sayica en yiiksek degerdeki grup %45 ile kiigiik kamgililardan olugmustur.
Bu degeri %31 ile dinoflagellatlar, %18 ile kokkolitoforlardan E. huxleyi ve %6 ile
diyatomlar olusturmaktadirlar. Kiiglik kamgililarin, Tirkiye denizleri arasinda en yiiksek
saylya Akdeniz’ de ulastig1 tespit edilmistir.

Fitoplankton bolluk ve biyokiitlesinin Akdeniz’de Ege Denizi’'nden daha yitksek
bulunmasi, Akdeniz’deki drnekleme istasyonlarmin upwelling bolgesinde yer almasindan
(Kimor ve Wood, 1975; Yilmaz, 2002), Ege Denizi drnekleme istasyonlarmin ise kiyisal
etkilesimden uzak agik sularda bulunmasindan kaynaklanmaktadlr (Egemen ve ark.,
1999).

Ekim 2000°de denizlerimizde Dbiyokiitlece en Onemli grubu diyatomlar
olusturmuslardir. Biyokiitledeki benzerlik hiicre bollugunda gézlenmemistir. Karadeniz ve
Ege Denizi’nde sayica en dnemli grubu kokkolitoforlar (Ozellikle E. huxleyi)
olugturmustur. Marmara Denizi’nde tipki biyokiitlede oldugu gibi, hiicre bollugunda da
diyatomlarm, Akdeniz’de de kiiciik kamgililarm dominant gruplar olduklari saptanmustir.
Genel anlamda, diyatom ve dinoflagellatlarm denizel fitoplanktonun en Gnemli gruplarint
olusturduklart bilinmektedir. Diyatomlarm biyokiitlece dominant olduklar1 bu dénemde,
dinoflagellatlarin yiizey suyu fitoplankton bolluguna en fazla katkisinmn gozlendigi
denizlerimiz sirasiyla Marmara Denizi ve Akdeniz olmustur.

Fitoplanktonun vertikal dagilim Karadeniz ve Marmara Denizi’nde 30 m ile smirh
olmakla birlikte Ege ve Akdeniz’de 100 m derinliklere ulasabilmektedir. Marmara
Denizi’nde fitoplanktonun maksimum 30 m derinlige kadar goriilmesinin en biiyitk nedeni
kalict haloklin tabakasi olmustur. Bu tabaka, Akdeniz sular ile Karadeniz sulan arasinda
bir bariyer gorevi goriip, fitoplanktonun daha derinlere ¢okmesini engellemektedir. Ege
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ve Akdeniz acik sulan karasal etkilesimden uzak olmalar nedeniyle oligotrof tzellie
sahip olmalan ile aciklanabilir.

Sonug olarak; Karadeniz’ de 1980’li yillarda meydana gelen otrofikasyonun, 1990’h
yillarmn ortalarindan itibaren azalmaya basladigi ve buna paralel olarak iyilesmenin
bagladig bilinmektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, bu iyilesmenin 2000 yilinda da
devam ettigini gostermektedir.

Tiirkiye Denizleri acik sularinda verimliligin Karadeniz’den Akdeniz’e dogru azaldig:
saptanmustir. Bunun nedeni Karadenizi’in tathisu girisinin, dolayisiyla besin elementlerinin
bol bulundugu otrofik sulara, Akdeniz’in ise besin elementlerinin daha az oldugu
oligotrofik sulara sahip olmasidir. Verimliligin en yiiksek oldugu Karadeniz’'de tiir
cesitliligi Akdeniz’den daha azdir. Bu bulgu, verimliligin hiicre boliuk ve biyokiitlesi ile
dogru, tiir gesitliligi ile ters orantili olarak degismesi ile agiklanabilir.

Denizlerde birincil iiretimin azalmasi besin zincirinin iist trofik diizeyinde yer alan
canlilarin da bolluk ve biyokiitlesinin azalmasma neden olur. Hayvansal protein
kaynaklarina olan gereksinimin giderek arttifn giintimiizde, bu acigin denizlerden
karsilanmast dolayisiyla denizlerimizde verimlili§in arttirilmas: saglanmalidir. Bu
baglamda, denizlerimizde asir1 aveilifin engellenmesi, avlanma yasaklarina uyulmas: ve
insanlarin bu konuda, ilgili kamu kurum ve kuruluglar tarafindan ¢ok iyi bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Bu ozellikle tic yani denizlerle cevrili tilkemizde oldukga biiyiik Gnem
tagimaktadir.
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