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ENERJi KAYNAKLARININ
SUCUL CANLILAR
UZERINE ETKILERI

B ¥rd. Doc.Dr. Sahire KARAYTUG - Ar. Gér. Dr. Fahri KARAYAKAR - Ar. Gor. Nuray CIFTCI®

Giiniimiizde ve gelecekte tiiketimi durmadan artmaya devam edecek olan
en dnemli ihtiyaclarimizdan bir tanesi hig siiphesiz enerjidir. Sosyal ve
ekonomik kalkinma icin enerji ilk sirada yer almaktadir. Ister endistrilesmis
bir iilkede, ister gelismekte olan bir iilkede yasayalim viicudumuzdaki
metabolik olaylarin gerceklesmesinden tutun da gidalarimizda, giydigimiz
giyeceklerde, sahip oldugumuz isimizde, eglencelerimizde, seyahatlerimizde
hep enerji kullanilir. Niifus artisina paralel olarak enerjinin her alanda
kapasitesinden fazla kullanilmasi, kullanilan enerjinin yerine yenisinin
konmasini gerektirmektedir. Bu nedenle herhangi bir yolla enerji dretilmesi
yani eneriji kaynaklarinin yaratilmasi kaginilmaz olmustur. Kémiir, petrol,
dogalgaz, biyokiitle (bitki ve hayvan artiklari) gibi klasik kaynaklarin yani
sira dogada siirekli var olan ve dogaya zarar vermeyen yenilenebilir enerji
kaynaklari bu ihtiyaclar gideriimek tizere kullaniimaya baglanmistir.

Bircok iiretim faaliyetinde oldugu gibi enerji iiretiminde de birgok cevresel
olumsuzluklar meydana gelmekte ve bunun sonucunda da gevre kirliligi
olusabilmektedir.

Diinya Enerji Komitesi, riski olmayan hicbir enerji
kaynaginin bulunmadigini, bu ylizden enerji
kaynaklarinin se¢imi yapilirken maliyet faktérleri
ile birlikte cevresel etkilerin goz oniine alinmasi
gerektiginin ortaya ciktigini belirtmistir. Giinimizde
cevre kirlenmesinin onlenmesi ve ¢evre korunmasi
ulusal sinirlart asan bir boyut tasimaktadir. Fosil
yakitlarin (petrol, komiir, gaz) artan bir bicimde
kullanimindan kaynaklanan risklerin de (Diinya
izerinde olusan hava kirliligi, ozon tabakasinin
incelmesi, asit yagmurlarinin yagmasi vb.] azaltilmasi
gerekmektedir. Bu riskleri azaltmak icin, enerji
verimliliginin artirilmasinin yani sira cevreye daha
az sera gazi (CO2 gibi] yayan enerji kaynaklarinin da
tercih edilmesi gerekmektedir. Aksi halde ekolojik
dengenin bozulmasi ve gelecekte bazi felaketlerle
karsilasmak kaginilmaz olacaktir.

Hidroelektrik santraller iklimsel, hidrolojik, ekolojik, sosyo-ekonomik ve

kiiltiirel etkilere sahiptir. Uretime gecen bir hidroelektrik santralin su

toplama kismi (baraj), cevresel etki yaratmaktadir. Baraj géluniin ylizey

alani itibariyle nehre gére daha genis olmasi ve buharlasmanin artmasindan
dolayi iklimsel etkiler olusmaktadir. Bu sekilde havadaki nem orani artmakta
ve hava hareketleri degismekte, sicaklik, yagis, riizgar olaylari farklilasmakeadir.

Bu durumda yéredeki dogal bitki drtiisii tarim bitkileri, sucul ve karasal

hayvan varligi ani bir degisim icine girmekte, uyum saglayabilen tiirler

yasamlarini devam ettirmektedirler. Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi
ve fiziko-kimyasal parametrelerin degismesi ile ortaya cikmaktadir. Nehirlerin

engellenerek, baraj golii haline getirilmeleri baraj goltindeki suyun bir
miktarinin buharlasmasi ile su icindeki tuz miktari ve diger minarellerin

artmasina neden olmaktadir. Akarsudan gole gegiste
su hizi diifizyon ve oksijen alma kapasitesinin diismesine
bagli olarak dogal temizleme kapasitesi dismekte, g&!
strifikasyon siirecine girmektedir. Gol su kalitesinde
meydana gelen degisimler sucul canli yagamini

degistirmektedir. Barajin fiziksel yapisinin su ve karz
ortaminda gé¢ yollarinin kesilmesi, yasama alanlarinin
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su altinda kalmasi ve bazi 6nemli tiirlerin yok olmasi sonucunda ekolojik
etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksekten diisen sular nedeniyle hava azotunun
agirt doygunluk diizeyinde ¢éziilmesi, baliklar ve suda yasayan diger canlilar
icin 6lduriicl olmaktadir.

Termoelektrik glic tiretimi en genel anlamiyla kémiir, petrol ve dogal gaz
yakitli olarak yapilmaktadir. Santrallerden eneriji elde edilmesi sirasinda
baca gazlari, baca kiilleri, kiil ve kémiir stok sahasindaki kiiller, agik kémiir
isletme sahalari, dekapaj sahalari, kémiir nakil yollari, kdmiir ve kiillerin
bantlarla tasinmasi esnasinda ¢evre olumsuz yénde etkilenmektedir.
Termik santrallerde yakitin yanmasi sonucu olusan ve atmosfere verilen
baslica kirletici emisyonlar kiikiirtoksitleri, azotoksitleri, karbonoksitler
ve partikiil maddelerdir. Yakitlar yanarken icerdikleri kiikiirtlii bilesikler
de yanar. Kiikirttin yiiksek sicakliklarda kararli olan bilesigi kiikiirtdioksitdir,
ancak az miktarda kkiirttrioksit de olusur. Kiikiirtoksitler su ile birleserek
siilfirik asit olugturur. Sudaki ¢ézuntrlikleri yiiksek oldugu icin yagmur
damlaciklari ile birleserek asit yagmurlari olarak yeryiiziine ulasirlar.
Termik santrallerin baca gazindaki azotoksitlerin yaklasik % 95'ini NO,
%5'ini ise NO2 olusturmaktadir. Azotmonoksit atmosferdeki oksijenle
tepkimeye girerek azotdioksiti olusturur. Azotoksitlerde su ile tepkimeye
girerek asit olustururlar. Bu oksitlerin atmosferde ortalama kalma siireleri
yaklasik bir haftadir ve biiytik bir kismi asit veya nitratlar halinde ¢ékerek
gevre kirliligine neden olur. Yere ulasan asidik kirleticiler toprak ve sularin
pH degerini diistirtrler. Sudaki pH degisimi sucul canlilari 8nemli oranda
etkiler. Ciinkii bu canlilarin metabolik faaliyetleri icin belli pH araliginda
olmalari gerekmektedir. Bunun disinda asit yagmurlarinin topraktaki
aliminyum, civa, bakir, kobalt, ¢inko, vb.gibi agir metalleri ¢dzerek sucul
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ortamlara siiriiklemesi burada yasayan canlilar icin
toksik etki yaratmaktadir.

Termik santrallerin sogutma sularinin desarj ettikleri
su ortamindaki normal sicaklik derecesi zamanla
ylikselerek, termik santral kurulmadan 8nceki dogal
halinden farkli yeni bir sicaklik dengesi olusturur.
Sicaklik sulardaki canlilar ve canli metabolizmasi
tizerinde hizlandirici, katalizleyici, kisitlayici, dondurucu
ve ¢ldiiriict gibi cesitli etkilerde bulunur. Sicaklik ayni
zamanda sudaki ¢éziinmiis oksijen konsantrasyonunun
azalmasina neden olmaktadir. Ayrica termik santrallerde
kullanilan sogutma sulari pompalaria gekilerek aritmadan
gecirilmekte ve bu sirada gecici sertlik giderimi,
¢oktiirme ve mikroorganizmalarin yok edilmesi
asamalarinda kimyasal maddeler ilave edilmektedir.
Kullanilan bu kimyasallar sogutma suyunun alici ortama
geri verilmesi durumunda alici ortamda kirlilige neden
olmakta ve burada yasayan organizmalarin dogal
yasamlarini degistirerek zarar gérmesine neden
olmaktadir.

Nukleer santrallerin cevre lizerindeki
etkileri uranyum ve toryum ¢ikarma,
yakit hazirlama, zenginlestirme,
uretim, kullanilan yakitin yeniden
islenmesi, depolanmasi ve isletme
omru bitip kapatilan reaktorlerin
sokulmesi sirasinda ortaya
¢tkmaktadir. Niikleer Santrallerde
kullanilan uranyum ve toryum
cevherlerinin ¢ikarilmasi ve
islenmesi esnasinda diisiik isimali
atiklar yayilmaktadir.

Radyoaktif maddelerin (sezyum ve stronsyum) yari
omidrleri uzun olup (28 yildan fazla) viicuttaki dogal
elementlerle kimyasal benzerlikleri bulundugundan
canli viicudunda birikmesi s6z konusudur. Ornegin
kalsiyumun kemik olusumunda potasyumun da cesitli
hiicre fonksiyonlart ile iliskisi bulunmaktadir. Kimyasal
olarak da stronsiyum kalsiyum ile sezyum ise potasyum
ile olan benzerliklerinden dolayr bu maddeler alinan
besinlerle viicutta birikerek gesitli kemik hastaliklari
ve kemik kanserine sebep olmaktadirlar. Niikleer
santrallerde kondansérden isinarak ¢ikan sogutma
suyu, karistigi nehir, gél, veya deniz suyunda bir sicaklik
artisl meydana getirir. Ayni problem termik santrallerde
de mevcut olmasina ragmen, dzellikle hafif ve agir su
ile sogutulan niikleer santrallerden cevreye % 30-40
oraninda daha fazla isi verilmektedir. Su sicakhigindaki
artis, ekolojik dengeyi bozmakta, ekonomik degeri
olan sucul tiirleri sldiirmektedir. Bu nedenle alici
ortamin su sicakliginin 2-3°C’den fazla yiikseltiimemesi
gerekmektedir.

Sonug olarak; var olan enerji kaynaklari 6zellikle
ortamin fiziko-kimyasal ve biyolojik &zelliklerini
degistirerek su kirliligine neden olmakta; burada yasayan
bitki ve hayvan hayatini olumsuz yénde etkilemektedir.
Buna bagli olarak canlilarda toplu 8limler ve gé¢
gozlenmekte ve bazi tiirlerin devami tehlikeye
girmektedir. Bu nedenle cevre icin daha az zararl
olabilecek ileri teknolojiler kullanmak ya da riizgar
enerijisi, glines enerjisi, dalga gel-git enerjisi, biyoyakit,
jeotermal enerji, okyanus enerjisi, hidrojen enerjisi
gibi yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarini
degerlendirmek gerekmektedir. =
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