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OZET

MERSIN MARINA iCi VE DISINDA FITOPLANKTON KOMPOZIiSYONUNUN
MEVSIMSEL DAGILIMININ BELIRLENMESI

Aragtirmada, Mersin Marina’nin 2022-2023 yili fitoplankton kompozisyonunun marina i¢ ve
dis sularinda mevsimsel dagilimmin belirlenmesi amaciyla, fitoplankton tiir kompozisyonu, bolluk ve
biyokiitle degeri incelenmistir.

Aragtirmada, Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Mediophyceae, Dinophyceae,
Prymnesiophyceae, Cyanophyceae, ve Thecofilosea siniflarma ait toplam 110 takson belirlenmistir.
Fitoplankton siniflarina ait taksonomik dagilimda Dinophyceae sinifinin fitoplankton kompozisyonuna
katkis1 Kasim 2022°de %49, Nisan 2023’te %48, Haziran 2023’te %70 olarak belirlenmistir.
Dinophyceae sinifim1 sirasiyla Mediophyceae > Bacillariophyceae > Coscinodiscophyceae siniflar
izlemis, Prymnesiophyceae, Cyanophyceae ve Thecofilosea taksonomik dagilima katkis1 %]1’den az
bulunmustur.

Belirlenen istasyonlarda tiim su kolonunda toplam fitoplankton hiicre bollugu Kasim
orneklemesinde 521496 htcre/l, Nisan 6rneklemesinde 543200 hucre/l ve Haziran érneklemesinde
103668 hucre/l olarak bulunmustur. Fitoplankton biyokiitlesi kasim 6rneklemesinde 134,05 pg/l, nisan
orneklemesinde 117,23 pg/l, haziran 6rneklemesinde 42,10 pg/l olarak bulunmustur. Fitoplankton
bolluk ve biyokiitlesinin marina i¢i ve diginda secilen istasyonlarda mevsim ve derinlige bagh
degisimi karsilastirmali olarak incelenmistir. Mersin Marina’da 2022 Kasim déneminde fitoplankton
bolluk ve biyokiitlesine en yiiksek katkiyr Mediophyceae , 2023 Haziran doneminde Dinophyceae
simifi sunarken 2023 Nisan doneminde bolluga en yiiksek katkiyr Premniophyceae, biyokiitleye ise
Mediophyceae sinifi sunmustur.

Kasim 2022’de baskin tiirlerin Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros curvisetus ve
Bacteriastrum comosum, Nisan 2023’te Chaetoceros didymus ve Chaetoceros lauderi, Haziran
2023’te ise Pseudonitzschia delicatissima, Gyrodinium fusiforme, Pselidinum fusus ve Heterocaopsa
pygmea oldugu belirlenmistir. Emiliana huxleyi her mevsim baskin tiir olmustur.

Tiir gesitliligi istatistiksel olarak incelenmis, Shannon (H ) degeri haziran ayinda 1,87, kasim
ayinda 1,67 ve nisan ayinda 1,10 olarak belirlenmistir. Evenness (J) degeri haziran aymda 0,78, kasim
ayinda 0,65 ve haziran aymda 0,59, Richness (d) degeri haziran ayinda 1,23, kasim ayinda 1,38 ve
Nisan ayinda 0,64 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, TUr komezisyonu, Bollukl,. Biyokditle, Mersin Marina
Damsman: Dog. Dr. Nuray CIFTCI, Mersin Universitesi, Su Uriinleri Anabilim Dali, Mersin.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SEASONAL PHYTOPLANKTON COMPOSITION
INSIDE AND OUTSIDE OF THE MERSIN MARINA

The determination of phytoplankton composition of inside and outside water of Mersin Marina
in period of November 2022, April and June 2023 was aimed. The phytoplankton species distribution,
abundance and biomass were comparatively investigated.

A total of 110 taxa belonging to Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Mediophyceae,
Dinophyceae, Prymnesiophyceae, Cyanophyceae, and Thecofilosea classes were determined. In the
taxonomic distribution of phytoplankton classes, the contribution of Dinophyceae to the phytoplankton
composition was determined as 49% in November 2022, 48% in April 2023, and 70% in June 2023.
The Dinophyceae class was followed by the Mediophyceae > Bacillariophyceae >
Coscinodiscophyceae classes, respectively, and Prymnesiophyceae, Cyanophyceae, and Thecofilosea
contributed less than 1% to the taxonomic distribution.

The total phytoplankton abundance determined in the water column at the stations was found
to be 521496 cells/l in the November, 543200 cells/l in the April and 103668 cells/l in the June.
Phytoplankton biomass was found to be 134.05 pg/l in November, 117.23 pg/l in April, and 42.10 pg/l
in June. The phytoplankton biomass was found to be 134.05 pg/l in November, 117.23 ug/l in April,
and 42.10 pg/l in June. The variation of phytoplankton abundance and biomass in selected stations
inside and outside the marina, depending on season and depth, was comparatively examined. While
Mediophyceae made the highest contribution to phytoplankton abundance and biomass in November
2022, and Dinophyceae in June 2023, Premniophyceae made the highest contribution to abundance
and Mediophyceae to biomass in April 2023.

It was determined that, the dominant phytoplankton species were Chaetoceros gracilis,
Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros curvisetus and Bacteriastrum comosum in November,
Chaetoceros didymus and Chaetoceros lauderi in April and Pseudonitzschia delicatissima,
Gyrodinium fusiforme, Pselidinum fusus and Heterocaopsa pygmea in June. Emiliana huxleyi has been
dominant species in all season.

Species diversity was analyzed statistically, Shannon (H ") value was determined as 1.87 in
June, 1.67 in November and 1.10 in April. Evenness (J) value was found to be 0.78 in June, 0.65 in
November and 0.59 in June. Richness (d) value was found to be 1.23 in June, 1.38 in November an
0.64 in April.

Keywords: Phytoplankton, Species Composition, Abundance, Biomass, Mersin Marina
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nuray CIFTCI, Department of Aquatic Products, Mersin University,
Mersin.
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1. GIRIS

Denizlerin bir mendirek ile gevrilerek riizgar ve dalga gibi fiziksel etkilerden korunan kapali
alanlar1 olarak tamimlanan marinalar deniz turizminin en yiiksek gelir kaynagimi olusturmaktadir
(Muslu, 2017; Ozkan ve Ayran, 2008). Marinalar farkli biiyiikliikte ve ozellikte yat ve teknelerin
glvenilir bir sekilde baglanmasi yani sira bunlarin bakim onarim ve diger hizmetlerini saglamak
amaciyla olusturulan liman igletmesinde olusan istihdam nedeniyle de boélge halkina, tiim bunlarin
yani sira sosyal ve kiiltiirel faaliyetler bakimindan da bulundugu kente 6nemli katkilar saglamaktadir
(Muslu,2017).

Akint1 ve dalga etkisinden korunan ve durgun sularin hdkim oldugu bu alanlarda ekolojik
degisimler de kagmilmazdir. Denizel ortamda besin zincirinin ilk halkasini olusturan fitoplankton,
ekolojik yapimin belirlenmesi ve verimliligin dl¢iilebilmesinde en 6énemli indikatordiir. Fitoplankton
kompozisyonu besin zincirinin uzunlugu, ortamin kirliligi hakkinda da tahminler yiiriitiilmesine
olanak saglar.

Fitoplankton diinyadaki fotosentetik iiretimin yarisindan fazlasin1 saglamaktadir. Dolayisiyla
fitoplankton kompozisyonu kiiresel 1sinmaya neden olan karbon emilimi bakimindan da hayati 6neme
sahiptir. Isi§a olan gereksinimleri nedeniyle su kolonu icerisinde 15181n %1 oraninda ulasabildigi
derinliklere kadar dagim gosterirler (Hader, 1995). Bu nedenle fitoplankton érneklemeleri yiizey suyu
ve seki disk derinliginin katlar1 dikkate alinarak yapilmaktadir .

Plankton hareket organelleri olan sil ve kamgilar sayesinde 151kl1 zon igerisinde vertikal gog
yapabilme yetenegine sahiptir. Besin tuzlari ve 15181n bol oldugu boélgelere giinliik gé¢ yaptiklar: ve en
yiiksek tiretim verimliligi sagladiklar1 bilinmektedir. Vertikal goce diyatomlarda bulunan yag ve
siyanobakterilerde bulunan gaz vakuolleri de olanak saglamaktadir (Hader, 1995).

Denizlerde planktonik canlilar, dinoflagellat, diyatom, kokkolit, kriptofit, siyanofit, kii¢lik
kamcililar olmak {tizere farkli taksonomik gruplarda bulunurlar (Soydemir, 2004). Tiir cesitliligi
bakimindan dinoflagellat ve diyatomlarin diger gruplara gore daha zengin oldugu bilinmektedir.
Ortamda azot, fosfor ve silis gibi besin tuzlarindaki artis planktonik canlilarm asir1 {iremesi sonucu
olusan otrifikasyon, red-tide, white-tide gibi olaylar su kalitesinde neden oldugu degisimler sonucu
besin zincirinin iist trofik diizeyinde yer alan canlilar iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir
(Gengay ve Biiyiikisik, 2004). Planktondaki kantitatif ¢ogalmanin bir sonucu son ginlerde Marmara
Denizi’nde yasanan miisilaj sorunu olarak karsimiza ¢ikmustir (Tiifekei vd., 2010; Savun vd., 2021).
Miisilajin, kirlilik etkisi kadar, Marmara Denizi’nde asir1 avcilik nedeniyle azalan planktivor tiirlerin
popilasyonunun daralmasi nedeniyle de arttigi belirtilebilir. Bu durum besin zincirinde herhangi bir
halkada meydana gelen kaybin o halkanin besinini olusturan grubun ¢ogalmasina en giizel érneklerden
birisidir. Ekosistemin siirdiiriilebilirligi besin zincirindeki dengenin korunmasi ile saglanabilir.

Planktonik canlilarda daha ¢ok dinoflagellat tiirlerinin olusturdugu bir grubu ise igerdikleri

toksinler nedeni ile insanlarda cesitli hastaliklara yol agabilmektedirler. Toksin igerikli plankton

1
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trlerini tuketen kabuklu ile beslenen insanlarda intestinal toksinler (Diaretic selfish poisoning DSP),
siguatera (Ciguatic fish poisoning CFP), bellek kaybina neden olan toksinler (paralitic selfish
poisoning PSP), felce neden olan toksinler (amnesic selfish poisoning ASP), sinir sistemine zarar
veren toksinler (neurologic selfish poisoning NSP) ve goniodomin, baliklar ile beslenen insanlarda
primnesin, PSP, polieterler, fikolipidler, hemolizinler hastaliklara yol agmaktadir (Hernandez-Becerril
vd., 2007). Ulkemizde bu toksinlere neden olan tiirler kaydedilmis olmakla birlikte insanlarda toksin
raporuna rastlanmamustir.

Planktonun yukarida belirtilen ekolojik etkileri dikkate alindiginda tiir kompozisyonlarmin
incelenmesi ekolojik arastirmalara destek sunmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Akdeniz oligotrofik bir yapiya sahiptir. Besin madde miktar1 az buna karsilik biyogesitlilik
oldukga yiiksektir. Bu durum Akdeniz’de besin zinciri halkalarinin uzamasina neden olmaktadir.
Kuzeydogu Akdeniz’de fitoplankton kompozisyonunun incelendigi arastirmalar bulunmakla birlikte
(Salihoglu vd., 1990) calisma alami olarak segilen Mersin Marina’da yiriitiilen bir arastirmaya
rastlanmamistir. Calisma alani, dalga ve akintilarin etkisinden uzak sakin ve durgun sulara sahip olup
teknelerin neden oldugu kirleticilerin de dogrudan etkisinde kalmaktadir. Bu arastirmada, Mersin
Marinasinda fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel olarak incelenmesi ve marina agiklarindan
secilecek olan istasyonlar ile karsilastirilarak ekolojik ayirimin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi

amaglanmustir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Fitoplanktonik organizmalarin diinyadaki en Onemli karbon emilimine sahip olduklari
bilinmektedir. Bu emilim, diyatom gibi ototrof tiirlerde dinoflagellatlar gibi mixotrof tirlere gore daha
yitksek bulunmaktadir. Mersin Korfezi Erdemli kiyilarinda bir limandan alinan &rneklerde farkli
fitoplankton simiflarimin toplam karbon biyokiitlesine yillik ortalama yilizde katkisti en yiiksek
diyatomlar (%40) olup bunu sirasiyla siyanofitler (%25), haptofitler (%19), kriptofitler (%7),
klorofitler ve prasinofitler (%3), proklorofitler (%2) ve dinoflagellatlar (%1) izlemistir (Konucu vd.,
2022).

Oligotrofik denizlerde atmosferik eser elementlerin fitoplankton igin Gnemini yansitan ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir (Rodhe vd., 1980, Duce 1986, Prospero & Savoie 1989, Loye-Pilot ve
ark. 1990, Donaghay ve ark 1991, Bergametti ve ark 1992, Zhang & Liu 1994, Markaki ve ark. 2003).
[Ikbahar mevsiminde Akdeniz’e tagman Sahra tozlarmin fitoplankton bolluguna etkisi belirlenmistir
(Martin vd., 1989, Loye-Pilot vd., 1990, DiTullio & Laws 1991, Young ve ark. 1991, Bergametti ve
ark. 1992, Guerzoni ve ark. 1999, Herut ve ark. 2002).

Mersin Korfezi Erdemli kiyilarinda yiiriitiilen bir arastirmada, Sahra tozunun yaz aylarinda
fitoplankton bolluk ve biyokiitlesinde artisa neden oldugu bildirilmistir. Calismada 6rnekleme donemi
dominant olan tiir listesi sunulmustur. Diyatomlar yil boyu en yiiksek ortalama biyokiitleye,
kokkolitofor Emiliana huxleyi ise en yiiksek bolluga sahip bulunmustur (Eker-Develi ve ark, 2006).

Iskenderun Korfezi’nde vyiiriitiilen bir arastrmada, tatl su desarjlar1 etkisinde bulunan
istasyonda fitoplankton bollugu en yiiksek 21,308 hiicre 1 olarak bulunmus olup baskin tiiriin
Pseudonitszchia pungens oldugu bildirilmistir (Polat, 2002).

Iskenderun Kérfezi’'nde Kasim 2005, Temmuz 2006 yilinda yiiriitiilen bir aragtirmada 3 sinifa
ait 95 fitoplankton tiirii belirlenmistir. Fitoplankton kompozisyonunun %53,7’sini dinoflagellatlar,
%45,3’{inii diyatomlarin olusturdugu belirtilmistir (Ozman-Say ve Balkis, 2012).

Adana Karatas bolgesinde 1998-1999 yillarinda yiiriitiilen bir arastirmada Cyanophyceae,
Bacillariophyceae, Dictyochophyceae ve Dinophyceae siniflarin ait 135 taxon belirlenmistir. Bolluk
olarak baskin sinifi Bacillariophyceae’den Hemiaulus membranaceus olusturmaktadir (Polat ve Isik,
2002).

Iskenderun Kérfezi’nde 2002 yilinda giinliik fitoplankton degisiminin izlendigi bir arastirmada
31 giinliik ¢alismada toplam 120 takson belirlenmis olup diyatomlar bollukg¢a, dinoflagellatlar ise tir
cesitliligi bakimindan zengin bulunmustur (Polat vd., 2005).

Kuzeydogu Akdeniz’de fitoplanktonun mevsimsel degisimi izlenmis ve bahar aylarinda iki
haftada bir kez olmak iizere yil boyu aylik yiiriitilen ¢aligmada Cyanophyceae, Dinophyceae,
Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae ve Bacillariophyceae ailelerine ait 170 takson bulunmustur
(Polat vd., 2000).
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Mersin Korfezi'nde bir limanin fitoplankton kompozisyonunun haftalik degisiminin
incelendigi bir arastirmada iki farkli 6rnekleme yontemi arasindaki ayirim belirlenmeye caligilmustir.
Her iki yontem sonucu toplam 175 tiir tammmlanmustir. Filtrasyon yonteminde diyatom bollugu yiiksek
olup baskin tiirler Asterionella japonica ve Rhizosolenia alata olup, bir sonraki Orneklemede
dinoflagellat turt olan Prorocentrum micans’in bollukga arttigi saptanmistir. Arastirma sonucunda
filtrasyon ve sedimentasyon yontemlerinin her ikisinin de kullaniminin uygun oldugu vurgulanmistir
(Eker ve Kideys, 2000).

Kuzeydogu Akdeniz Levantin Basenin’de yiiriitiilen bir arastirmada Lamas nehri oniinde raf
boyunca kiyidan agiga segilen 3 istasyonda yil boyunca yiiriitiilen bir aragtirmada, toplam 71 diyatom,
40 dinoflagellat, 17 kokolitofor ve 4 silikoflagellat turi saptanmustir. Diyatomlarin toplam
fitoplankton bolluguna katkisi, kiy1 istasyonunda sonbahar ve ilkbaharda ve orta istasyonda yalnizca
ilkbaharda en ylksek diizeyde bulunurken dinoflagellatlarin y1l boyunca en diistik bolluga sahip grubu
olusturdugu bildirilmistir. E. huxleyi’nin bolluga katkis1 kiyidan a¢iga dogru segilen istasyonlarda
degisim gostermis, kiyida sonbahar ve kis, agik sularda mayis ve haziran disinda tiim aylarda baskin
tiir olarak bulunmustur (Uysal, 2020).

Levantin Baseninde otrofik karakterdeki Mersin Korfezi, mesotrofik karakterdeki Rodos
Dongiisii ve de oligotrofik agik sularda yiiriitiilen bir arastirmada toplam birincil iiretimin Mersin
Korfezi’nde Rodos ve agik su istasyonlarina gore 8-12 kat daha yiikksek bulundugu bildirilmistir
(Yiicel, 2018).

Denizlerde birincil {iretimin yaklasik %50 sinden sorumlu olan fitoplanktonun karbon
emisyonuna katkis1 nedeniyle diinyada artan kiiresel 1sinmay1 onlemedeki rolii bilinmektedir. Eker-
Develi vd., (2003) Haptophyta filumuna ait bir kokkolitofor tirii olan E. huxleyi’nin kiiresel iklim
degisikligi ile iliskisinin iic mekanizma ile agiklandigini bildirmektedir. Bunlardan birincisi E.
huxleyi’nin dimethylsulfoniopropionate (DMSP) iiretebilmesidir. Diinya yiizeyine ulagsan giines
radyasyonu miktarmi azaltarak Diinya'nin 1s1 biit¢esinde rol oynadigi diisiinilen DMS’nin okside
edilmis formu atmosferde bir bulut tabakasi olusturmaktadir. Ikinci olarak CaCOj3 yapisinda olan bu
tiurtin digki peletleri ya da partikiilli organik bilesiklerle birlikte deniz tabaninda cOkerek
kalsifikasyona yol actigi, bu siirecte atmosferden deniz suyuna salinmaya devam eden COz’in
kalsifikasyonunu saglayarak atmosferdeki CO, miktarmin azalmasina neden oldugu belirtilmistir. Son
olarak da albedo etkisi ile gilines 1sinlarinin yansimasina katki sagladigi bildirilmistir.

Polat, (2009), Levantin Baseninde Antalya, Mersin ve I[skenderun Korfezi’nin fitoplankton
bolluk ve dagilim modellerini inceleyen arastirmalar1 derlemis, yiiriitiilen arastirma sayisinin Levantin
Baseni’nde, Akdeniz’in diger alt basenlerinden daha az olmasi nedeniyle bu karsilagtirmanin giic
oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada, Bati Akdeniz’den Dogu Akdeniz’e dogru oligotrofik karakterin
arttigt (Krom vd., 1991) buna ragmen bolgesel olarak bazi koylarda otrifikasyon sinyallerinin

bulundugunu belirtilmistir.
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Nil Nehri Gzerine kurulan Asvan barajinin 1970’te faaliyete ge¢cmesi tizerine Nil Nehrinin
Stiveys Kanali agzina akan sular1 baraj etkisiyle sinirlanmis ve Levantin Basenini besleyen ana tatli su
kaynaklarint Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin olusturdugu belirtilmistir (Bingel vd., 1993). Tath su
girisinin azalmasi ve artan sicakligin neden oldugu buharlasma yiizey sularinda tuzluluk ve dolayisiyla
yogunluk artigina yol agmaktadir. Tuzlulugu ve yogunlugu artan yiizey sulari tabana g¢okerken
nutrientin de dip sulara tasimmmasini ve dip sularimin besince daha zengin olmasina neden olmaktadir.
Levantin Baseni’nde tabandaki besinin yeniden yiizeye taginmasi sinirli sayida bulunan siklonik ve
antisiklonik dongiilerle saglanir. Levantin Baseninde besin dagilimimnin niitriklin tabakasinin nispeten
s1g oldugu siklonik bolgelerde antisiklonik bolgelere gore daha verimli oldugu bildirilmistir (Yilmaz
vd., 1993). Derin sulardaki nutrientin 6trofik zonlara tagimimi daha ¢ok kis karigimlari ile
gerceklestiginden fitoplankton biyokiitlesinin kis sonunda arttigi bildirilmistir (Ediger ve Yilmaz,
1996).

Akdeniz biyogesitliligi, Siiveys Kanalimin agilmasi, Asvan Barajinin kurulmasi, evsel ve
endiistriyel kirlilik desarjlar1 gibi antropojenik faktorlerin dogrudan ve dolayli etkileri sonucu dinamik
bir yap1 gostermektedir. Bu dinamik yapi fitoplankton kompozisyonunu da etkilemektedir. Polat,
(2009), Kuzeydogu Akdeniz’in Tiirkiye kiyilarinda belirtilen faktorler etkisinde fitoplankton
kompozisyonunun incelendigi arastirmalari derlemis ve Iskenderun Kérfezi’nin endiistriyel kirlilik
diizeyinin Mersin Korfezi’nden daha disiik bulundugunu (Tugrul vd., 2007) asir1 plankton patlamasi
ya da otrifikasyon bulgusuna Iskenderun Korfezi’nde rastlanmazken, kirliligin Mersin Korfezi
kiyilarinda otrofikasyona katkisinin oldugunu bildirmistir. Arastirmada, hiicre bolluk ve biyokitle
degerlerinin mevsimsel olarak su kolonunda dikey karigimin gergeklestigi donemleri takiben daha
yiksek diizeyde bulundugu belirtilmistir. Diyatom bollugunun kis ve bahar mevsimlerinde,
dinoflagellat bollugunun yaz mevsiminde daha yiiksek bulundugu, pico ve nanoplanktonun hiicre
bolluguna katkisinin 6nemli diizeyde oldugu bildirilmistir. Eker-Develi vd. (2006), Mersin
Korfezi’nde hiicre bollugu bakimindan diyatomun kiy1 istasyonlarinda, kokkolitlerden E. huxleyi’nin
acik istasyonlarda baskin oldugunu rapor etmislerdir.

Kuzeydogu Akdeniz’de fitoplankton kompozisyonu ile ilgili aragtirma sayist sinirli olup
arastirmalar daha cok neritik bolgede yapilmis, agik deniz calismalarma ulasilamamustir. Onceki
arastirmalar, fitoplankton kompozisyonunun mevsime, drnekleme sahasina ve gevresel kosullara bagli

olarak degisim gosterdigini vurgulamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleme Sahasi

Mersin ili Yenisehir semtinde 36°46'K 34°34'D koordinatlarinda yer alan Marina, 500 yatlik
denizde baglama ve 500 yatlik kara park kapasitesine sahip Dogu Akdeniz’in en biiyiik marinasidir.
Marina, uluslararasi kalite standartlarinda bulunan spor tesisi, magaza, siipermarket ve yat gereglerinin
saglanabilecegi aligveris merkezi, sinema, iki bin kisilik amfi tiyatro, bin m*lik ¢ocuk eglence alani,
restoran, bar ve kafeterya hizmetleri sunan kultlr, sanat ve sosyal etkinlikler merkezi, akaryakit ikmal,
tekne bakim-onarimi, hudut kapisi giris-¢ikis ve glimriik, meteoroloji, ilk yardim, kablosuz internet
erisimi ile TV baglantis1 gibi teknik altyapi hizmetlerini sunan biiyiik bir isletmedir. Marinada
isletmelerin yer aldig1 alan 145 dekar, iskele ve dalgakiranla korunmus deniz alani ise 160 dekardir.
Bati dalgakirani 1140 metre, dogu dalgakirani ise 265 metre, iskele uzunlugu 2500 metredir.

Bu tez ¢aligmasinda, Mersin Marina deniz alaninda Gg¢tl marina hudut kapist disindan olmak
lzere secilen toplam 8 istasyondan yiizey suyu ve seki disk derinliginin SDx1, SDx2 ve SDx3 kati
derinliklerinden olmak {izere fitoplankton ornekleri alinmustir. Sekil 3.1°de 6rnekleme istasyonlari
gosterilmistir.

—a .Fenerbahc'eanl
P o 10

# ist-1

Sekil 3.1. Ornekleme noktalari

Orneklemelerde Mersin Universitesi Deniz Miizesi Arastirma 1 teknesi kullanilmuistir.
Orneklemeler kasim, nisan ve haziran aylarmda yapilmis olup sonbahar, ilkbahar ve yaz mevsimini

temsil etmistir. Sekil 3.2°de 6rneklemelere ait goriintiilere 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 3.2. Orneklemelere ait bazi goriintiiler

Belirlenen istasyonlarda suyun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri: CTD (iletkenlik, Sicaklik,
Tuzluluk) prop; bulaniklik, seki diski; ¢oziinmiis oksijen ise oksijen metre ile belirlenmis ve Tablo
3.1’de sunulmustur. Her ornekleme periyodunda istasyonlara ait genel veriler Tablo 3.2-3.4’te

sunulmustur.
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Tablo 3.1. Ornekleme aninda belirlenen suyun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deniz Suyu Kasim Nisan Haziran
Fizikokimyasal Ozellikleri
Sicaklik (°C) 17,22 £ 0,03 25,03 £0,01 28,12 £ 0,02
Tuzluluk (ppt) 37,89 £0,01 38,23 +0,01 39,41 +£0,01
Yogunluk (sigma t) 29,04 £0,02 27,16 £ 0,02 24,71 £0,01
Céziinmiis Oksijen (mgl™) 8,32+£0,04 8,02 £0,01 7,89 £ 0,02
Seki Disk Derinligi (m) 2,25 +0,07 2,93 + 0,56 3,88 +0,35
Tablo 3.2. Kasim ay1 6rnekleme istasyonlarina ait veriler
Istasyon | Kuzey (N) | Dogu (E) | Derinlik | Seki Disk Ornekleme Ornekleme
Tarihi Saati
1 36.773230 | 34.574922 3m 3m 17.11.2022 10:00
2 36.77232 | 34.57583 4m 4m 17.11.2022 10:20
3 36.77070 | 34.57780 7m 3,5m 17.11.2022 10:40
4 36.77061 3457411 5m 1,5m 17.11.2022 11:00
5 36.77167 34.57209 adm 1,5m 17.11.2022 11:20
6 36.76925 | 34.57239 5m 1,5m 17.11.2022 11:40
7 36.76806 | 34.57054 5m 1,5m 17.11.2022 12:00
8 36.76915 | 34.56841 4,5m 1,5m 17.11.2022 12:20
Tablo 3.3. Nisan ay1 6rnekleme istasyonlarina ait veriler
Istasyon | Kuzey (N) | Dogu (E) | Derinlik | Seki Disk Ornekleme Ornekleme
Tarihi Saati
1 36.773230 | 34.574922 3m 3m 06.04.2023 10:30
2 36.77232 | 34.57583 4m 4m 06.04.2023 10:55
3 36.77070 | 34.57780 7m 3,5m 06.04.2023 11:10
4 36.77061 | 34.57411 5m 3m 06.04.2023 11:40
5 36.77167 | 34.57209 4m 2,5m 06.04.2023 12:05
6 36.76925 | 34.57239 5m 2,5m 06.04.2023 12:30
7 36.76806 | 34.57054 5m 2,5m 06.04.2023 13:00
8 36.76915 | 34.56841 4,5m 2,5m 06.04.2023 13:28
Tablo 3.4. Haziran ay1 6rnekleme istasyonlarina ait veriler
Istasyon | Kuzey (N) | Dogu (E) | Derinlik | Seki Disk Ornekleme Ornekleme
Tarihi Saati
1 36.773230 | 34.574922 5,5m 4m 07.06.2023 13:30
2 36.77232 | 34.57583 7,5m 4m 07.06.2023 13:50
3 36.77070 | 34.57780 5m 4,5m 07.06.2023 14:15
4 36.77061 | 34.57411 7m 3,5m 07.06.2023 14:35
5 36.77167 | 34.57209 5m 3,5m 07.06.2023 15:00
6 36.76925 | 34.57239 5m 4m 07.06.2023 15:20
7 36.76806 | 34.57054 5,5m 4m 07.06.2023 15:40
8 36.76915 | 34.56841 5,5m 3,5m 07.06.2023 16:00

Yiizey oOrneklemesi Olgekli bir kap aracihigiyla, derinlik 6rneklemeleri ise Nansen Sisesi

kullanilarak yapilmistir. Buna ek olarak her istasyonda fitoplankton kepgesi ile tger kez vertikal cekim

8
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yapilmustir. Yiizey suyu ve derinlik drnekleri igerisinde %2,5’luk formaldehit tampon ¢ozelti bulunan
1 L’lik koyu renkli sigelere, fitoplankton kepcesi ile gekilen drnekler ise yine igerisinde %2,5’luk
formaldehit tampon ¢ozelti bulunan koyu renkli 50 ml’lik numune siselerine konulmustur. Tampon
cozelti; 60 g borax 1 L saf su igerisinde ¢ozdurilip bir gece bekletildikten sonra ¢ozeltiden 400 ml
alinarak 2 L %37’lik Formaldehit ile karistirilarak hazirlannustir. Ornekleme sirasinda deniz suyunun
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri anlik her istasyon igin ayri ayri Olgulmistiir. Bir litrelik numune
siselerine alinan &rnekler laboratuvara getirildikten sonra 15 giin siireyle sedimantasyona birakildiktan
sonra ince tygon hortumu ile istteki su damla damla uzaklastirilacak toplam hacim 100 ml olunca
ornekler daha kiigiik koyu renkli siselere aktarilmistir. Orneklerin daha fazla yogunlastirilabilmesi
amact ile 100 ml’lik ornekler yeniden sedimentasyona birakilmis ve bu siire sonunda Ornekler
Uzerindeki deniz suyu toplam hacim 20 ml olana kadar tygon hortumu yardimiyla ikince kez alinmig
ve ornekler 50 ml’lik koyu renkli siselere aktarilmistir. Sedimentasyon iglemi tamamlanan 6rnekler
mikroskop altinda sedgewick-rafter sayma kamarasi kullanilarak fitoplankton tiir gesitliligi belirlenmis
ve sayim yapilarak bolluk hesaplanmistir. Mikroplanktonik tirler 1 ml 6rnek hacmine sahip
sedgewick-rafter sayma kamarasinda, nanoplanktonik tiirler ise 0,01 ml hacme sahip bir damla 6érnek
icerisinde lam lamel arasinda incelenmistir.

Sayim mikroplankton i¢in x 40 biiyiitmede nanoplakton x 100 buyitmede incelenmistir.
Sayma kamarasinda sayilan kolon sayisi kaydedilmis ve 1 L deniz suyundaki plankton sayisinin

belirlenmesi amaciyla asagidaki formiil kullanilmustir.

K=1000 x V1/V2x V3 1

V1; Sedgewick-Rafter Sayma Kamarasmdaki Ornek Hacmi (1 ml)
V2; Sedimentasyon sonu elde edilen 6rnek hacmi (ml)

V3; Sayma kamarasinda sayilan 6rnek hacminin toplam hacime orani (ml)

3.2. istatistiksel Analiz

Tir cesitliliginin belirlenmesinde Shannon ¢esitlilik indeksi (H’) kullanilmistir. Cesitlilik,
gozlemlerin kategoriler arasinda nasil dagildigin1 gostermektedir. Cok sayida kategori icinde esit
dagilmis gozlemler yiiksek cesitlilik ile sonuglanirken, iginde bir y18in verinin bulundugu bir gozlem
setinin sadece birkag kategori i¢inde gruplanmasi diisiik ¢esitlilik oldugunu gostermektedir. Nominal
Olcekli bir veri setinin rastgele secilmis oldugu diisiiniiliirse ¢esitlilik icin uygun kantitatif ifade

cogunlukla Shannon [Zar, 1984]’da belirtilen formiil ile ifade edilir.
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K
H’=_Zpilogzpi 1
io1

Burada;
k: kategorilerin sayisin (Tir sayisi)
pi: 1 kategorisinde bulunan gdzlem orammi (i’inci tiiriin bollugunun toplam bolluga orammi) ifade

etmektedir.

H’ nin biiyiikliigii sadece verilerin dagilimindan degil kategori sayisindan da etkilenmektedir. Bu
nedenle teorik olarak k sayida kategoriden olusan veri seti i¢in maksimum miimkiin gesitlilik
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

H'ypox = logz k 2

Gozlemlenmis cesitliligi, miimkiin olabilecek maksimum g¢esitlilik miktar1 olarak ifade edebilmek
amaciyla Shannon indeksine ek olarak Evennes [Zar, 1984] hesaplanmistir. Bu amagla asagidaki

formiilden yararlanmilmis ve J* miktar1 ile homojenite veya bagil gesitlilik tanimlanabilmistir.

yo 3

H max

Arastirmada tiir zenginliginin (Richness) belirlenmesi amaciyla Margalef indeksi

kullanilmugtir.
k—1
p_ (=) 4
log,n
Burada;

k: kategorilerin sayis1 (tiir sayis1)

n: toplam gozlem sayis1 (toplam tiir sayisi) n1 ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Mersin Marina’da 2022 Kasim, 2023 Nisan ve haziran aylarinda ii¢ii marina disinda olmak
lzere secilen toplam 8 istasyondan yiizey suyu ve seki disk derinliginin SDDx1, SDDx2 VE SDDx3
kat1 derinlikten alinan orneklerde fitoplankton tiir cesitliligi, bolluk ve biyokiitle degerleri

belirlenmistir. Calismada baskin tiirlerin derinlige ve mevsime bagli degisimi incelenmistir.

4.1. Fitoplankton Tur Kompozisyonu

Mersin Marina deniz alaninda 2022-2023 yillarinda kasim, nisan ve haziran drneklemesinde
Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Mediophyceae, Dinophyceae, Prymnesiophyceae,
Cyanophyceae, ve Thecofilosea smiflarina ait toplam 110 takson belirlenmistir. Bunlardan
Bacillariophyceae, smifina ait 13 cins ve 15 tiir, Coscinodiscophyceae, smifina ait 7 cins ve 9 tir,
Mediophyceae smifina ait 8 cins ve 21 tir, Dinophyceae smifina ait 23 cins ve 62 tlr,
Prymnesiophyceae simifina ait 1 cins ve 1 tiir, Cyanophyceae simnifina ait 1 cins ve 1 tur ve
Thecofilosea sinifina ait 1 cins ve 1 tiir bulunmustur. Thecofilosea sinifina ait 1 takson Nisan 2023
orneklemesinde belirlenmis olup kasim ve haziran Orneklerinde bu taksona rastlanmamustir.
Ornekleme dénemlerine ait belirlenen fitoplankton tiir listesi Tablo 4.1°de, belirelenen fitoplankton

smiflarinin taksonomik dagilimi Tablo 4.2’de sunulmustur.
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Tablo 4.1. Mersin Marina’da 2022-2023 Yillar1 Kasim, Nisan ve Haziran Aylarinda Belirlenen

Fitoplankton Tur Listesi

SPECIES

KASIM
(2022)

NiSAN
(2023)

HAZIRAN
(2023)

Bacillariophyceae

Amphora sp.

+

+

Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round
1990

+

+

Bacillaria paxillifera (O.F.Muller) T.Marsson

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann
& J.C.Lewin

Gyrosigma fasciola (Ehrenberg) J.W.Griffith &
Henfrey

Licmophora abbreviata C.Agardh

+

Navicula sp.

Pinnularia sp.

Pleurosigma angulatum (J.T.Quekett) W.Smith

Pleurosigma elongatum W. Smith 1852

Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh

Surirella sp.

|+ ]+ ]+

Synedra sp.

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempere
& Peragallo 1910

o e e o T

+

Thalassionema nitzschioides (Grunow)
Mereschkowsky 1902

+

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscus centralis Ehrenberg

Coscinodiscus granii L.F.Gough

+ |+

Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle

Guinardia flaccida (Castracane) H.Peragallo

+ [

Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle

Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden

Pseudosolenia calcar-avis (Schultze)
B.G.Sundstrom

[+ |||+ |+

||+ ||+ ]+ +

+|+]+]

Rhizosolenia styliformis T.Brightwell

+

Mediophyceae

Bacteriastrum comosum Pavillard

Bacteriastrum delicatulum Cleve

+ |+

Bacteriastrum hyalinum Lauder, 1864

Chaetoceros affinis Lauder

+ |1

Chaetoceros borealis Bailey

Chaetoceros compressus Lauder, 1864

+

Chaetoceros curvisetus Cleve

Chaetoceros decipiens Cleve

Chaetoceros densus (Cleve) Cleve

Chaetoceros didymus Ehrenberg

[+ |+ ||+

Chaetoceros gracilis Schiitt, 1895
furcellatuslar diizelecek

|+ |+ |||+ |+ |+ ]|+

++ [+

Chaetoceros lauderi Ralfs, 1864

+

+

Chaetoceros peruvianus Brightwell

Chaetoceros similis Cleve

12
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Tablo 4.1. (Devami) Mersin Marina’da 2022-2023 Yillar1 Kasim, Nisan ve Haziran Aylarinda

Belirlenen Fitoplankton Tur Listesi

SPECIES

KASIM
(2022)

NiSAN
(2023)

HAZIRAN

Chaetoceros simplex Ostenfeld

+

(2023)

Chaetoceros tetrastichon Cleve

Ditylum brightwellii (T.West) Grunow

Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck

Leptocylindrus danicus Cleve

Thalassiosira angustelineata (A.W.F.Schmidt)
G.Fryxell & Hasle

++ [+ |+ +]|+

++ |+ +]

Trieres mobiliensis (Bailey) Ashworth &
Theriot

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea (K.Hirasaka) G.Hansen &
Moestrup

Amphisolenia bidentata Schrider

Centrodinium punctatum (Cleve) F.J.R.Taylor

Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann

Dinophysis caudata W.S.Kent

+ |1

++ [+ ]+

Dinophysis hastata F.Stein

Diplopsalis lenticula Bergh

+ |

Gonyaulax scrippsae Kofoid

Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann)
Diesing

|||+ ]+

+

+ |+ |+

Gyrodinium Kofoid & Swezy 1921

+

Gyrodinium fusiforme Kofoid & Swezy

+

Gyrodinium lacryma (Meunier) Kofoid &
Swezy

Heterocapsa pygmaea Loeblich I1l, Schmidt &
Sherley

Karenia brevis (C.C.Davis) Gert Hansen &
Moestrup

Lingulodinium polyedra (F.Stein) J.D.Dodge

Ornithocercus magnificus F.Stein

+ |+

+ |+

Oxytoxum scolopax Stein

Oxytoxum tesselatum (F.Stein) Schiitt

+

+

Phalacroma rotundatum  (Claparéde &
Lachmann) Kofoid & Michener

+|+ ]+

Podolampas bipes Stein

Podolampas palmipes Stein

+ |+

Polykrikos schwartzii Butschli

Prorocentrum compressum (J.W.Bailey) Abé
ex Dodge

+

+

Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge

Prorocentrum micans Ehrenberg

Prorocentrum scutellum B.Schrdder

+ [+ |+

+ |+

Prorocentrum triestinum J.Schiller

Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech

Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech

Protoperidinium conicum (Gran) Balech

Protoperidinium curtipes (Jargensen) Balech

+l+[+]+]

+ [+ |+

[+ |||+ [+ +
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Tablo 4.1. (Devami) Mersin Marina’da 2022-2023 Yillar1 Kasim, Nisan ve Haziran Aylarinda

Belirlenen Fitoplankton Tur Listesi

SPECIES

KASIM
(2022)

NiSAN
(2023)

HAZIRAN
(2023)

Protoperidinium curvipes (Ostenfeld) Balech

+

Protoperidinium  denticulatum (Gran &
Braarud) Balech 1974

+

+

Protoperidinium depressum (Bailey) Balech

+

Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech

Protoperidinium grande (Kofoid) Balech

Protoperidinium granii (Ostenfeld) Balech

Protoperidinium oblongum (Aurivillius) Parke
& Dodge

+ 4|+

++ [+ + ]+

Protoperidinium pellucidum Bergh

+

+

Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech

Pseliodinium fusus (F.Schiitt) F.Gomez

Pyrophacus horologium Stein

+ [+ [+

+

Scrippsiella trochoidea (Stein) Balech ex
Loeblich 111

+

Torodinium robustum Kofoid & Swezy

+

Tripos arietinus (Cleve) F.Gomez C

+ |

Tripos candelabrus (Ehrenberg) F.Gomez

=+ |

Tripos carriensis (Gourret) F.Gomez

Tripos contrarius (Gourret) F.Gomez

+ |+ |

Tripos declinatus (G.Karsten) F.Gomez

+|+ ]|

Tripos extensus (Gourret) F.Gomez

Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez

Tripos fusus (Ehrenberg) F.Gomezde

++ |+

+ [

Tripos gibberus (Gourret) F.Gomez

Tripos longissimus (Schrdder) F.Gomez

Tripos macroceros (Ehrenberg) F.Gomez

Tripos massiliensis (Gourret) F.Gomez

++ |+

Tripos muelleri Bory

S S e e R

+ |+ |+ |+

Tripos pavillardii (Jergensen) F.Gomez

+

Tripos pulchellus (Schréder) F.Gomez

+ |1

Tripos symmetricus (Pavillard) F.Gomez

4+ |

Tripos teres (Kofoid) F.Gémez

Tripos trichoceros (Ehrenberg) Gomez

+

+ |+

Ornithocercus quadratus Schitt

Prymnesiophyceae

Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay &
H.P.Mohler

Cyanophyceae

Oscillatoria sp. |

Thecofilosea

Ebria tripartita (J.Schumann) Lemmermann |
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Tablo 4.2. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Do6neminde Belirlenen

Fitoplankton Siniflarinin Taksonomik Dagilim

CLASS

GENUS

KASIM
2022

NiSAN
2023

HAZIRAN
2023

Bacillariophyceae

Amphora

Asterionellopsis

Bacillaria

Cylindrotheca

Gyrosigma

Licmophora

S i

Navicula

Pinnularia

Pleurosigma

Striatella

Surirella

Synedra

Thalassionema

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscus

N[N 1

Dactyliosolen

Guinardia

Proboscia

Pseudo-nitzschia

Pseudosolenia

Rhizosolenia

Mediophyceae

Bacteriastrum

Wik (kPR (R NP R R (RN

Chaetoceros

[XY
[EXY

Ditylum

T TN I P TN T P

Eucampia

Hemiaulus

Leptocylindrus

Thalassiosira

Trieres

Dinophyceae

Akashiwo

Amphisolenia

A R

Centrodinium

Ceratocorys

Dinophysis

Diplopsalis

Gonyaulax

Gyrodinium

Heterocapsa

NI NI

Karenia

PR W N RN N R

Lingulodinium

Ornithocercus

Oxytoxum

K

Phalacroma

Podolampas

N[N

Polykrikos

Prorocentrum

ol

Protoperidinium

Pseliodinium

R|lOolw|k|k|

=

Pyrophacus

e L R N e e I e e ey el I DT N e o e e e e e e e e I T e ) I e e T N e N N e e e N e e R T e e e
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Tablo 4.2. (Devami) Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Déneminde Belirlenen

Fitoplankton Siniflarinin Taksonomik Dagilim

CLASS GENUS KASIM NISAN HAZIRAN
2022 2023 2023

Scrippsiella 1 - 1
Torodinium - - 1
Tripos 10 14 11
Ornithocercus 1 - -

Prymnesiophyceae Emiliania 1 1 1

Cyanophyceae Oscillatoria 1 1 1

Thecofilosea Ebria - 1 -

Mersin Marina’da 2022 Kasim ve 2023 Nisan orneklemesinde Mediophyceae simifina ait
Chaetoceros genusunun 11 tir(, Haziran 2023 déneminde 6 tiirii, Dinophyceae sinifinin Tripos
genusunun ise 2022 Kasim orneklemesinde 10, 2023 Nisan orneklemesinde 14 ve 2023 Haziran
orneklemesinde 11 tiirii belirlenmistir (Tablo 4.2).

Fitoplankton siniflarina ait taksonomik dagilimda Dinophyceae smifinin her ii¢ drnekleme
doneminde en yiiksek tiir gesitliligine sahip oldugu belirlenmistir. Dinophyceae smifinin Mersin
Marina Fitoplankton kompozisyonuna katkis1 Kasim 2022’de %49, Nisan 2023’te %48 iken Haziran
2023’te %70 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1-4.3). Dinophyceae smnifini Kasim ve Nisan 0rnekleme
doneminde sirasiyla Mediophyceae>Bacillariophyceae>Coscinodiscophyceae siniflar1 izlemis,
Haziran doneminde kasim ve nisan doneminden farkli olarak Bacillariophyceae ve
Coscinodiscophyceae siniflarmin fitoplankton kompozisyonuna katkisimin esit oldugu saptanmistir

(Sekil 4.3).

KASIM

m Bacillariophyceae

m Coscinodiscophyceae
Mediophyceae

m Dinophyceae

® Prymnesiophyceae
Cyanophyceae

m Thecofilosea

Sekil 4.1. Kasim 2022°de Belirlenen Fitoplankton Smiflarinin Yizde Dagilim
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NiSAN

m Bacillariophyceae

m Coscinodiscophyceae
= Mediophyceae

m Dinophyceae

m Prymnesiophyceae

= Cyanophyceae

m Thecofilosea

Sekil 4.2. Nisan 2023’te Belirlenen Fitoplankton Smiflarinin Yiizde Dagilimi

HAZIiRAN

m Bacillariophyceae

m Coscinodiscophyceae
= Mediophyceae

m Dinophyceae

m Prymnesiophyceae

= Cyanophyceae

m Thecofilosea

Sekil 4.3. Haziran 2023°te Belirlenen Fitoplankton Smiflarinin Yiizde Dagilimi

Kuzeydogu Akdeniz’de fitoplanktonun mevsimsel degisimi izlenmis ve bahar aylarinda iki
haftada bir kez olmak iizere yil boyu aylik yiiriitiilen ¢alismada Cyanophyceae, Dinophyceae,
Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae ve Bacillariophyceae ailelerine ait 170 takson bulunmustur
(Polat vd., 2000).

Kuzeydogu Akdeniz Levantin Basenin’de yiiriitiilen bir arastirmada Lamas nehri éniinde raf
boyunca kiyidan agiga segilen 3 istasyonda yil boyunca yiiriitiilen bir arastirmada, toplam 71 diyatom,
40 dinoflagellat, 17 kokolitofor ve 4 silikoflagellat turti saptanmistir (Uysal, 2020).

Iskenderun Korfezi’'nde Kasim 2005, Temmuz 2006 yilinda yiiriitiilen bir arastirmada 3 smnifa
ait 95 fitoplankton tiirii belirlenmistir. Fitoplankton kompozisyonunun %53,7’sini dinoflagellatlar,

%45,3iinii diyatomlarin olusturdugu belirtilmistir (Ozman-Say ve Balkis, 2012).
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Mersin Marina’da 2022-2023 yil1 fitoplankton siniflarinin taksonomik dagilimi incelenmis ve

tiim mevsimlerde dinoflagellat sinifi {iyelerinin dagilima en yiiksek katkis1 bulundugu belirlenmistir.

4.2. Fitoplankton Huicre Bollugu

Mersin Marina’da 2022-2023 yillarinda Marina dis1 ve i¢inden segilen sekiz istasyonun tiim su
kolonunda belirlenen toplam fitoplankton hiicre bollugu Kasim 6érneklemesinde 521496 hiicre/l, Nisan
orneklemesinde 543200 hiicre/l ve Haziran 6rneklemesinde 103668 hiicre/l olarak belirlenmistir.
Kasim ve Nisan ornekleme donemlerinde toplam fitoplankton hiicre bolluk degerleri yakin olup
haziran 6rnekleme doneminden daha yiiksek bulunmustur. Toplam fitoplankton hiicre bollugunun (¢
farkli 6rnekleme doneminde de Marina iginden secilen istasyonlarda marina disindan segilen istasyona

gore daha yiiksek oldugu saptanmustir (Sekil 4.4).

400000
=
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2
5 300000
5
= 250000
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]
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g
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. |
=
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Kasim Nisan Haziran

B Marina ici B Marina Dis

Sekil 4.4. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Déneminde Marina I¢i ve Marina
Dis1 Istasyonlarda Belirlenen Toplam Fitoplankton Hiicre Bolluk (hiicre/l) Degerlerinin
Karsilastirilmast

Fitoplankton, oligotrofik karakterdeki Dogu Akdeniz’de (Yilmaz ve Tugrul, 1998; Ediger vd.,
1998; Psarra vd., 2000; Krom vd., 2003; Tanaka vd., 2007) nutrientin, termal stratifikasyona bagh
olarak fotik zonda karigimi nedeniyle, sonbahar sonlari ile ilkbahar baglar1 arasinda bloom yaptigi
bildirilmistir (Krom vd., 2003). Mersin Marina’da yiiriitiilen arastirmada kasim ve nisan ay1 bulgulari
literatur ile uyumludur.

Mersin Marina disinda secilen istasyonlarda tiim su kolonu, ylizey suyu ve seki disk
derinliklerinin bir ve iki kat1 derinliklerden kasim, nisan ve haziran aylarinda alinan 6rneklerde toplam
fitoplankton hiicre bolluk degerleri belirlenmis ve Sekil 4.5’te sunulmustur. Arastirmada kasim ve
nisan ay1 fitoplankton orneklerinin hiicre bolluk degerinin benzer oldugu ve her iki 6rnekleme

doneminin haziran Ornekleme doneminden yiiksek oldugu saptanmistir. Kasim ve nisan aylarinda
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fitoplankton hiicre bollugundaki benzerlik, Prymnesiophyceae simnifina ait bir kokkolit tiirii olan E.
huxleyi’nin toplam fitoplankton hiicre bolluguna etkisi ile aciklanabilir. Tiriin haziran ay1
orneklemesinde daha diisiik sayida bulunmasi toplam fitoplankton bolluk degerini haziran ayinda

diistirmiistiir.

Marina Dis1

400000
=
on
2= 350000
3
M 300000
o
3 250000
T o=
£ 3 200000
Z5
£ £ 150000
=
£ 100000
[
= 50000 I
=
& 0 .
= Su Kolonu Yiizey SDDx1 SDDx2

mKasim ®Nisan mHaziran

Sekil 4.5. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Doneminde Marina Disi
Istasyonlarda Tim Su Kolonu, Yiizey ve Seki disk Derinliklerinde Belirlenen Toplam Fitoplankton
Hiicre Bolluk (hiicre/l) Degerlerinin Karsilastirilmasi

Kuzeydogu Akdeniz Levantin Baseninde kiyidan agiga dogru raf boyunca segilen iig
istasyonda E. huxleyi’nin y1l boyunca mayis ve haziran diginda baskin tiir olup toplam fitoplankton
bolluguna katkisinin yiiksek oldugu bildirilmistir (Uysal, 2020). Mersin Marina’da yiiriitiilen bu
arastirmada haziran ayinda E. huxleyi bollugundaki azalma 6nceki ¢aligma ile uyumludur,

Arastirmada Marina iginden segilen istasyonlarda yiizey suyu ve seki disk derinliginin iki
katinda toplam fitoplankton hiicre bollugu sirasiyla en yiiksek kasim, en diisiik haziran déneminde,
seki disk derinliginin x1 kat1 derinlikte en yiiksek nisan, en diigiik haziran 6rneklerinde bulunmustur
(Sekil 4.6). Seki disk derinliginin ti¢ kat1 derinlik sadece kasim déneminde incelenmistir. Seki disk
derinliginin katlar1 151k gegirgenliginin azalmasina bagl olarak artmaktadir. Kasim ayinda karigimin

neden oldugu bulaniklik 11k iletiminin sinirladigindan seki disk derinliginin diisiik olmasina neden

olabilir.

19



Murat DEMIR, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Mersin Universitesi, 2023

Marina Ici

400000
=
on
2 350000
=)
A 300000
2
2 250000
T o
£ D 200000
28
£ 2 150000
=
S 100000
(&
£ 50000
z . im. .
= Su Kolonu Yiizey SDDx1 SDDx2 SDDx3

mKasim mNisan = Haziran

Sekil 4.6. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Déneminde Marina i¢i Istasyonlarda
Tim Su Kolonu, Yizey ve Seki disk Derinliklerinde Belirlenen Toplam Fitoplankton Hucre Bolluk
(hiicre/1) Degerlerinin Karsilastiriimasi

4.2.1. Toplam Mikroplankton Hiicre Bollugu

Mersin Marina’da 2022-2023 yillarinda Marina dis1 ve i¢inden segilen sekiz istasyonun tiim su
kolonunda belirlenen toplam mikroplankton hiicre bollugu Kasim orneklemesinde 10896 hiicre/l,
Nisan drneklemesinde 4200 hiicre/l ve Haziran drneklemesinde 4348 hiicre/l olarak belirlenmistir.

Marina i¢inden segilen istasyonlarda tiim su kolonuna ait toplam mikroplankton hiicre bollugu
kasim ayinda 9336 hiicre/l, nisan ayinda 2024 hiicre/l ve haziran ayinda 2012 hiicre/l, Marina disindan
secilen istasyonlarda tiim su kolonuna ait toplam mikroplankton hiicre bollugu ise Kasim ayinda 1560

hiicre/l, Nisan ayinda 2176 hiicre/l, haziran ayinda 2336 hiicre/1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Su Kolonunda Belirlenen Toplam
Mikroplankton Hiicre Bollugunun (hticre/l) Karsilastirilmasi

Arastirmada mikroplankton hiicre bollugunun yiizey suyundan seki disk derinliginin x1, x2 ve
x3 kat derinligine dogru azaldigi saptanmisti. Bu azalma 1s1k yogunlugunun o6rnekleme
istasyonlarinda derinlige bagh olarak azalmasi ile agiklanabilir. Derinlige bagli olarak artan ¢oziinmiis
madde miktarindaki artig bulanikhiginin dolayisiyla 151k gegirgenliginin azalmasina neden olmaktadir.
Arastirmada marina disindan segilen istasyonlar maksimum 7 m derinlige sahip olup dalga ve akintilar
sonucu stirekli karisim etkisinde bulunmaktadir. Marina iginden segilen istasyonlarda ise her ne kadar
dalgakiran tarafindan deniz suyu akinti ve dalga etkisinden uzak bulunsa da marina i¢inde bulunan
yatlarin aktif olarak kullamilmasi ve ek olarak marina isletmesindeki faaliyetler marina iginde
bulanikliga neden olan etmenler arasinda yer alabilir.

Mersin Marina’da 2022 giiz, 2023 bahar ve yaz déneminde tiim istasyonlara ait yiizey suyu
toplam mikroplankton bollugu sirasiyla en yiikksek Kasim ayinda belirlenmis ve bunu sirasiyla nisan ve
haziran ay1 Orneklemeleri izlemistir. Seki disk derinliginin x1 ve x2 kati derinliklerden alinan
orneklerde ise en yiiksek mikroplankton bollugu kasim ayinda belirlenmis bunu haziran ve nisan aylari
izlemistir (Sekil 4.7). Toplam fitoplankton hiicre bollugu ile karsilastirildiginda seki disk derinliginin
katlarinda mikroplankton bolluk degerlerinin haziran 6rneklerinde nisan orneklerinden daha yiiksek
bulundugu goriilmektedir. Bu ayirima nanoplanktonik bir tiir olan E. huxleyi’nin yiiksek hiicre bolluk
degeri etki ettiginden mikroplankton bolluk degerlerinin incelenebilmesi nedeniyle E. huxleyi harig
tutularak yeniden hesaplama yapilmustir.

Kasim ay1 6érnekleme déneminde mikroplankton hiicre bollugunun marina i¢inden 6rneklenen
istasyonlarda (9336 hiicre/l) marina digindan 6rneklenen istasyonlara (1560 hticre/l) gore daha yuksek
oldugu bulunmustur. Buna kargin nisan ve haziran &rnekleme déneminde Marina disinda hiicre

bollugu marina igindeki istasyonlarda daha yiiksektir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Marina Ici ve Marina Disindan
Segilen Istasyonlarda Su Kolonunda Belirlenen Toplam Mikroplankton Hiicre Bollugunun (hiicre/l)
Karsilastirilmasi

Arastirmada toplam fitoplankton hiicre bolluk degeri incelendiginde (Sekil 4.4) her (¢
ornekleme doneminde de marina i¢inden segilen istasyonlarda bolluk degeri marina disindan segilen
istasyonlardan daha ylksek bulunurken, E. huxleyi bolluk degeri hari¢ tutuldugunda mikroplanktonik
tiirlerin hiicre bolluk degerlerinin nisan ve haziran aylarinda marina dis1 istasyonlarda daha yiiksek

olduklar1 gorilmektedir.

4.2.2. Ortalama Mikroplankton Hiicre Bollugu

Arastirmada, marina dis1 istasyonlarda tlim su kolonunda belirlenen ortalama mikroplankton
hiicre bolluk degerleri nisan ayinda, bolluk degerleri birbirine yakin bulunan kasim ve haziran ayi
orneklemelerinden diisiik bulunmustur. Ortalama mikroplankton hiicre bolluk degerleri ylizey suyu
orneklerinde en yiiksek nisan (576 hiicre/l), en diisiik kasim ayinda (162,67 hiicre/l) bulunurken, seki
disk derinliginin katlarinda en diisitk degerde bulunmustur. Seki disk derinliginin bir katinda kasim
(276,67 hucre/l), iki katinda haziran (704 hiicre/l) ornekleri en yiiksek bolluk degerine sahiptir. En
yiiksek ortalama mikroplankton hiicre bolluk degerine (704 hiicre/l) haziran ayinda seki disk
derinliginin iki kat1 derinlikte ulasilmustir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Su Kolonunda Belirlenen
Ortalama Mikroplankton Hiicre Bollugunun (hiicre/l) Karsilastirilmasi

Marina i¢inden secilen istasyonlarda ortalama mikroplankton hiicre bolluk degeri ylizey suyu
(648,80 hiicre/l) ve derinliklerde (SDDx2; 506,80 hicre/l, SDDx1; 506,40 hicre/l) en yiiksek kasim
aymnda bulunmustur. Bunu yiizey suyu orneklerinde ikinci sirada haziran (244,80 hucre/l), seki disk
derinliginin katlarinda (SDDx1; 165,60 hiicre/l, SDDx2; 130,40 hiicre/l) nisan ay1 6rnekleri izlemistir
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Su Kolonunda Belirlenen
Ortalama Mikroplankton Hiicre Bollugunun (hiicre/l) Karsilagtirilmasi

Arastirmada ortalama mikroplankton hiicre bolluk degeri kasim orneklerinde marina igi
(566,67 hicre/l), nisan (310,86 hiicre/l) ve haziran (333,71 hicre/l) orneklerinde marina dig1
istasyonlarinda yiiksek degerde bulunmustur (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Marina I¢i ve Marina Disindan
Segilen Istasyonlarda Su Kolonunda Belirlenen Ortalama Mikroplankton Hiicre Bollugunun (hiicre/1)
Karsilastirilmasi

Oligotrofik denizlerde atmosferik eser elementlerin fitoplankton i¢in 6nemini yansitan ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir (Rodhe vd., 1980, Duce 1986, Prospero & Savoie 1989, Loye-Pilot ve
ark. 1990, Donaghay ve ark 1991, Bergametti ve ark 1992, Zhang & Liu 1994, Markaki ve ark. 2003).
Ilkbahar mevsiminde Akdeniz’e tasinan Sahra tozlarmin fitoplankton bolluguna etkisi belirlenmistir
(Martin vd., 1989, Loye-Pilot vd., 1990, DiTullio & Laws 1991, Young ve ark. 1991, Bergametti ve
ark. 1992, Guerzoni ve ark. 1999, Herut ve ark. 2002). Ortalama hiicre bolluk degerinde 6rnekleme

zamanina bagli degisim ¢evresel faktorler etkisi kadar tiir kompozisyonu ile de iliskilendirilebilir.

4.3. Fitoplankton Biyokdtlesi

Aragtirmada  belirlenen toplam 7 smifa (Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae,
Mediophyceae, Dinophyceae, Prymnesiophyceae, Cyanophyceae, ve Thecofilosea) ait fitoplankton
biyokitlesi kasim oOrneklemesinde 134,05 pg/l, nisan orneklemesinde 117,23 pg/l, haziran
orneklemesinde 42,10 pg/l olarak bulunmustur.

Kuzeydogu Akdeniz’de kis aylarinda su sttununda gerceklesen dikey karisim sonucu 6fotik
zona tasinan nutrientin fitoplankton biyokiitlesinde kis sonunda artisa neden oldugu bildirilmistir
(Ediger ve Yilmaz, 1996). Mersin Marina’da yiiriitiilen bu arastirmada toplam fitoplankton biyokitlesi
karisimin yiiksek oldugu kasim ve nisan aylarinda sicaklik tabakalagsmasmin oldugu haziran ayimdan
daha yiiksek bulunmustur.

Toplam fitoplankton biyokiitlesi kasim ayimnda marina dis1 (89,72 pg/l, nisan (71,87 pg/l ) ve
haziran (23,71 pg/l) ayinda ise marina i¢inde daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.12. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Déneminde Marina I¢i ve Marina
Dis1 Istasyonlarda Belirlenen Toplam Fitoplankton Biyokiitle (ug /I) Degerlerinin Karsilastiriimasi

Arastirmada marina disindan secilen istasyonlarda toplam fitoplankton biyokutlesi su kolonu
boyunca yiizeyden derinlik artisina bagli olarak azalmistir. En yiiksek toplam fitoplankton biyokiitlesi
yiizey suyu orneklerinde nisan aymda 24,05 pg /I, kasim ayinda 19,51 pg /I ve haziran ayinda 10,80
Mg /l degerinde, en diisiik biyokiitle degeri ise nisan aymda seki disk derinliginin iki kat1 derinlikte
(2,75 pug /1) bulunmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.;I.3. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Doneminde Marina Digindan
Secilen Istasyonlarda Belirlenen Toplam Fitoplankton Biyokiitle (ug /l) Degerlerinin Derinlige Bagl
Karsilagtirilmasi

Marina iginden segilen istasyonlarda toplam fitoplankton bollugu tiim O&rnekleme

donemlerinde ylizeyde en yiksek degerde belirlenmis ve derinlik artigina bagh lineer bir azalma
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gostermistir. En yiiksek toplam fitoplankton biyokiitlesi kasim ayinda belirlenmis bunu sirasiyla nisan

ve haziran ay1 drneklemeleri izlemistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Mersin Marina’da 2022-2023 Kasim, Nisan ve Haziran Déneminde Marina Iginden
Segilen Istasyonlarda Belirlenen Toplam Fitoplankton Biyokiitle (g /I) Degerlerinin Derinlige Bagh
Karsilastirilmasi

Mersin Marina’da 2022 Kasim ve 2023 Nisan ve Haziran déneminde marina i¢i ve disindan
secilen istasyonlarda belirlenen toplam fitoplankton biyokitlesi 6rnekleme dénemi ve abiyotik
faktorler etkisinde degisim gostermekle birlikte, elde edilen veriler fitoplankton kompozisyonundaki
degisim ile de iliskilendirilebilir. Toplam fitoplankton biyokitlesine E. huxleyi biyokiitlesinin katkisi
dikkate almarak mikroplankton biyokiitlesinin incelenebilmesi igin E. huxleyi biyokutlesi harig

tutularak yeniden hesaplama yapilmustir.

4.3.1. Toplam Mikroplankton Biyokutlesi

Mersin Marina’da 2022-2023 yillarinda Marina dis1 ve i¢inden segilen sekiz istasyonun tiim su
kolonunda belirlenen toplam mikroplankton biyokitlesi kasim o6rneklemesinde 47,25 ug/l, nisan
orneklemesinde 25,34 pg /I ve haziran 6rneklemesinde 23,89 ng /1 olarak belirlenmistir.

Marina i¢inden secilen istasyonlarda tim su kolonuna ait toplam mikroplankton biyokutlesi
kasim ayinda 34,28 g /1, nisan ayinda 14,07 pg/l ve haziran ayinda 8,75 pg/l, Marina digindan secilen
istasyonlarda tiim su kolonuna ait toplam mikroplankton biyokiitlesi ise kasim ayinda 12,96 pg/l, nisan
ayinda 11,27 pg/l, haziran ayinda 15,14 pg/l olarak belirlenmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Su Kolonunda Belirlenen
Toplam Mikroplankton Biyokiitlesinin (ug /1) Karsilastirilmasi

Mersin Marina’da 2022-2023 yillarinda yapilan 6rneklemede mikroplankton biyokitlesi tim
su kolonunda en yiiksek kasim 6rneklemesinde belirlenmistir. Kasim 6rnekleme doneminde seki disk
derinliginin x1 katinda en yiiksek mikroplankton biyokiitle degeri belirlenirken bunu sirasiyla seki
disk derinliginin x2 kati, yiizey suyu ve seki disk derinliginin x3 kati1 izlemistir. Toplam
mikroplankton biyokiitle degeri nisan ve haziran érnekleme déneminde derinlik artisina bagh olarak
lineer bir azalma gostermistir. Nisan dénemi &rneklemesinde biyokiitle degeri yilizey ve seki disk
derinliginin x1 kat1 derinliklerde haziran 6rneklemesinden yiiksek bulunurken seki disk derinliginin x2
kat1 6rneklerinde haziran ay1 biyokiitlesi nisan ay1 biyokiitlesinden daha yiiksek bulunmustur (Sekil
4.15).

Arastirmada toplam mikroplankton biyokiitle degerinin kasim ve nisan Orneklemelerinde
marina i¢inden segilen istasyonlarda, haziran ornekleme doneminde ise marina disindan segilen
istasyonlarda daha yiiksek bulunmustur. Kasim ve haziran drneklemelerine ait biyokiitle degerleri,
hiicre bolluk degerleri ile uyumludur. Nisan &rnekleme doneminde biyokiitle degeri marina igi
ornekleme istasyonlarinda marina dis1 6rnekleme istasyonlarindan daha yiiksek bulunmustur (Sekil
4.16). Bu bulgular o6rnekleme alanindaki gevresel faktorler kadar ornekleme donemindeki tiir

kompozisyonu ile de iliskilendirilebilir.
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Sekil 4.16. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Marina I¢i ve Marina Disindan
Secilen Istasyonlarda Su Kolonunda Belirlenen Toplam Mikroplankton Biyokdtlesinin (ug/l)
Karsilastirilmasi

4.3.2. Ortalama Biyokiitle

Marina disindan segilen istasyonlarda ortalama mikroplankton biyokiitle degeri haziran ayinda
en yiiksek seki disk derinliginin x2 kati derinlikte (4,75 pg/l) belirlenmis olup bunu kasim ay1
ornekleri (3,58 pg/l) izlemistir. Yizey suyu drneklerinde ortalama mikroplankton biyokutlesi ise en

yiiksek nisan en diisiik kasim ayinda belirlenmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Marina Digindan Segilen
Istasyonlarda Tiim Su Kolonu, Yiizey ve Derinlikten Belirlenen Ortalama Mikroplankton
Biyokutlesinin (ng/1) Karsilastiriimasi
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Marina i¢inden segilen istasyonlarda ortalama mikroplankton biyokiitlesi kasim aymda tiim
derinliklerde nisan ve haziran orneklerinden daha yiiksek bulunmustur. Kasim ayr ortalama
mikroplankton biyokiitlesi seki disk derinliginin x1 ve x2 kat1 derinlik 6rneklerinden daha diisiik x3
derinlik 6rneklerinden ise yiiksektir. Nisan ay1 6rneklerinde de benzer olarak derinlik &rneklerinde
yiizey suyu orneklerinden yiiksek biyokiitle degeri belirlenmistir. Buna karsin haziran érneklemesinde
yiizey suyu ortalama mikroplankton biyokiitlesi derinlik ¢rneklerinden yiiksek olup derinlik artigina
bagli olarak biyokiitle degeri azalmstir (Sekil 4.18).
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§ekil 4.18. Mersin Marina’da Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023’te Marina Icinden Secilen
Istasyonlarda TiUm Su Kolonu, Yizey ve Derinlikten Belirlenen Ortalama Mikroplankton
Biyokiitlesinin (pg/l) Karsilastirilmast

Ortalama mikroplankton biyokiitlesinde ornekleme zamami ve derinlige bagli degisimler

abiyotik faktorler kadar fitoplankton kompozisyonu ile iliskilendirilebilir. Hiicre bolluk ve

biyokiitlesindeki degisimler baskin tiirlerin mevsimsel ve derinlige bagl degisimi ile agiklanabilir.
4.4, Baskin Tiirler

Kasim 2022’de baskin tiirlerin, Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros curvisetus ve
Bacteriastrum comosum, Nisan 2023’te Chaetoceros didymus ve Chaetoceros lauderi, Haziran

2023’te ise Pseudo-nitzschia delicatissima, Gyrodinium fusiforme, Pselidinum fusus ve Heterocaopsa

pygmea oldugu belirlenmistir.
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Asterionellopsis glacialis Chaetoceros curvisetus

Bacteriastrum comosum

Sekil. 4.19. Kasim 2022°de Mersin Marina’da belirlenen baskin mikroplankton tiirleri
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Chaetoceros didymus

Chaetoceros lauderi

Sekil 4.20. Nisan 2023’de Mersin Marina’da belirlenen baskin mikroplankton tiirleri
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Gyrodinium fusiforme Pseudo-nitzschia delicatissima

Heterocaopsa pygmea
Sekil 4.21. Haziran 2023’te Mersin Marina’da belirlenen baskin mikroplankton tiirleri

Polat, (2002) iskenderun Korfezi’nde tath su desarjlari etkisinde bulunan alanda fitoplankton
bollugu en yiiksek 21,308 hiicre 1 olarak bulunmus olup baskin tiiriin Pseudonitszchia pungens
oldugu bildirilmistir (Polat, 2002).

4.5. Fitoplankton Simflarimin Bolluk ve Biyokutleye Katkisi

Mersin Marina’da Kasim 2022’de belirlenen fitoplankton bolluk degerine en yiiksek katkiyi
%37 ile Mediophyceae, %33 ile Premniophyceae, %22 ile Bacillariophyceae %5 ile Dinophyceae ve
%3 ile Coscinodiscophyceae simnifi sunmustur (Sekil 4.22). Kasim ayinda diyatom (Bacillariophyceae,
Mediophyceae ve Coscinodiscophyceae) grubunun fitoplankton bolluguna %62 ile en yiiksek katkida
bulundugu belirlenmistir.

' Kasim 2022 Bolluk ‘

m Bacillariophyceae

m Coccinodiscophyceae
= Mediophyceae

® Dinophyceae

m Cyanophyceae

= Premniophyceae

L

Sekil 4.22. Kasim 2022°de Marinada belirlenen fitoplankton siniflarmin toplam bolluga katkist

y
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Belirlenen smiflardan Kasim 2022’de biyokiitleye en yiiksek katkiyr Mediophyceae (%44)
sunarken bunu Dinophyceae (%24), Bacillariophyceae (%18), Coscinodiscophyceae (%12) ve
Premniophyceae (%2) smiflar1 izlemistir (Sekil 4.23). Kasim fitoplankton biyokiitlesine de en yiksek
katkiy1 %72 ile diyatom grubu sunmustur.

Kasim 2022 Biyokiitle

m Bacillariophyceae

m Coccinodiscophyceae
= Mediophyceae

m Dinophyceae

m Cyanophyceae

= Premniophyceae

Sekil 4.23. Kasim 2022’de Marinada belirlenen fitoplankton siniflarinin toplam biyokitleye katkisi

Nisan 2023 6rnekleme doneminde toplam fitoplankton hiicre bolluguna en yiiksek katki %55
ile Premniophyceae sinifina ait E. huxleyi sunarken bunu ikinci sirada %41 oraminda Mediophyceae

smifi sunmustur (Sekil 4.24).

Nisan 2023 Bolluk
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Sekil 4.24. Nisan 2023’te Marinada belirlenen fitoplankton siniflarinin toplam bolluga katkist
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Nisan 2023 6rneklemesinde Mediophyceae en yiiksek biyokiitleye sahip sinifi olustururken
bunu %17 ile ikinci sirada Dinophyceae sinifi izlemistir (Sekil 4.25). Nisan ay1 fitoplankton bollugunu

en yliksek Premniophyceae, biyokiitlesini ise Mediophyceae sinifi olusturmustur.

Nisan 2023 Biyokiitle

m Bacillariophyceae

m Coccinodiscophyceae
= Mediophyceae

m Dinophyceae

m Cyanophyceae

= Premniophyceae

Sekil 4.25. Nisan 2023’te Marinada belirlenen fitoplankton siniflarmin toplam biyokitleye katkisi

Haziran 2023 bulgular1 toplam fitoplankton hiicre bolluguna en yiiksek katkinin Dinophyceae
(%62) sinifina ait oldugunu bunu Premniophyceae (%18), Bacillariophyceae (%11) ve Mediophyceae
(%8) smiflarmin izledigini gostermektedir. Coscinodiscophyceae sinifi en diisiik katkida bulunmustur

(Sekil 4.26).

Haziran 2023 Bolluk

m Bacillariophyceae

m Coccinodiscophyceae
= Mediophyceae

m Dinophyceae

® Premniophyceae

Sekil 4.26. Haziran 2023 ’te Marinada belirlenen fitoplankton siniflarinin toplam bolluga katkisi
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Dinophyceae smifi (%88) Haziran 2023’te toplam fitoplankton biyokiitlesine en yiiksek
katkida bulunan smif olup bunu %5 ile Mediophyceae, %4 ile Bacillariophyceae, %2 ile
Coscinodiscophyceae ve %]l ile Premniophyceae siniflar1 izlemistir. Dinophyceae smifi iiyeleri

haziranda bolluk ve biyokiitleye en yiiksek katkiy1 sunmustur.

Haziran 2023 Biyokaitle

m Bacillariophyceae

m Coccinodiscophyceae
Mediophyceae

m Dinophyceae

® Premniophyceae

Sekil 4.27. Haziran 2023’te Marinada belirlenen fitoplankton siniflarmin toplam biyokutleye katkisi

Mersin Marina’da 2022 Kasim doneminde fitoplankton bolluk ve biyokdtlesine en yiiksek
katkiy1 Mediophyceae , 2023 Haziran doneminde Dinophyceae sinifi sunarken 2023 Nisan déneminde
bolluga en yiiksek katkiyr Premniophyceae, biyokitleye ise Mediophyceae siifi sunmustur. Onceki
calismalarda, Mersin Korfezi’'nde diyatomlar yil boyu en yiiksek ortalama biyokiitleye, kokkolitofor
Emiliana huxleyi ise en yiiksek bolluga sahip bulunmustur (Eker-Develi ve ark, 2006).

Kuzeydogu Akdeniz Levantin Basenin’de yiiriitiilen bir arastirmada, Lamas nehri dniinde raf
boyunca kiyidan agiga secilen 3 istasyonda yil boyunca yiiriitiilen bir arastirmada, diyatomlarin toplam
fitoplankton bolluguna katkisi, kiy1 istasyonunda sonbahar ve ilkbaharda ve orta istasyonda yalnizca
ilkbaharda en yuksek duzeyde bulunurken dinoflagellatlarin y1l boyunca en diisiik bolluga sahip grubu
olusturdugu bildirilmistir. E. huxleyi’nin bolluga katkis1 kiyidan agiga dogru secilen istasyonlarda
degisim gostermis, kiyida sonbahar ve kis, agik sularda mayis ve haziran disinda tim aylarda baskin
tir olarak bulunmustur (Uysal, 2020). Polat (2009), Tirkiye kiyilarinda fitoplankton
kompozisyonunun incelendigi ¢ok sayida arastirmada diyatom bollugunun kis ve bahar
mevsimlerinde, dinoflagellat bollugunun yaz mevsiminde daha yiiksek bulundugunu, pico ve

nanoplanktonun hiicre bolluguna katkisinin 6nemli diizeyde oldugunu derlemistir.
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4.6. Cesitlilik Indeksi

Mersin Marinadan Kasim 2022, Nisan ve Haziran 2023 déneminde marina i¢i ve disindan

secilen toplam sekiz istasyon ve her istasyonda seki disk derinliginin x1, x2 ve x3 katlarinda alinan

fitoplankton 6rnekleri incelenmis ve tiir gesitliligi istatistiksel olarak degerlendirilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Mersin Marinanin 2022-2023 Y1li Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Derinlik ve Mevsime
Bagli Degisiminin Istatistiksel Olarak Incelenmesi

Istasyon Derinlik Toplam Toplam Richness Shannon Evenness
No (m) Hcre Tiir Sayisi d H* J
Bollugu (n)
(hticre/l)
1 0 30788 19 1,74 1,60 0,67
1 SDDx1 24032 23 2,18 2,18 0,69
2 0 31080 10 0,87 1,09 0,46
2 SDDx1 24768 30 2,87 1,59 0,57
3 0 35620 14 1,24 1,32 0,50
3 SDDx1 24536 7 0,59 0,75 0,35
3 SDDx2 15236 18 1,77 2,27 0,80
4 0 30560 19 1,74 1,89 0,64
4 SDDx1 30276 16 1,45 1,74 0,61
4 SDDx2 15308 13 1,25 1,87 0,73
4 SDDx3 9088 8 0,77 1,35 0,65
5 0 25868 18 1,67 1,85 0,64
5 SDDx1 15476 12 1,14 1,80 0,70
5 SDDx2 6912 17 1,81 2,06 0,73
6 0 34156 12 1,05 1,85 0,75
6 SDDx1 29784 19 1,75 1,84 0,61
6 SDDx2 5360 17 1,86 1,90 0,66
7 0 35468 7 0,57 0,95 0,49
7 SDDx1 27880 13 1,17 1,63 0,64
7 SDDx2 8724 10 0,99 1,48 0,64
7 SDDx3 1128 11 1,42 1,92 0,77
8 0 29192 10 0,88 1,95 0,85
8 SDDx1 23616 7 0,60 1,16 0,60
8 SDDx2 4740 17 1,89 1,91 0,69
8 SDDx3 1900 11 1,32 1,81 0,76
KASIM 20860 14,324+5,52 | 1,38+0,55 | 1,67+0,38 | 0,65+0,11

36



Murat DEMIR, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Mersin Universitesi, 2023

Tablo 4.3. (Devami) Mersin Marinanin 2022-2023 Y1l Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Derinlik ve
Mevsime Bagli Degisiminin Istatistiksel Olarak Incelenmesi

Istasyon Derinlik Toplam Toplam Richness Shannon Evenness
No (m) Hicre Tiir Sayisi d H'* J
Bollugu (n)
(hticre/l)
1 0 32036 15 1,35 1,46 0,55
1 SDDx1 29272 15 1,36 1,76 0,65
2 0 31144 14 1,26 1,38 0,52
2 SDDx1 24584 7 0,59 1,04 0,54
3 0 35548 5 0,38 0,56 0,35
3 SDDx1 35052 2 0,31 0,43 0,63
3 SDDx2 15040 4 0,31 0,80 0,58
4 0 45072 6 0,47 0,67 0,34
4 SDDx1 36140 11 0,95 1,13 0,49
4 SDDx2 9540 5 0,44 1,02 0,63
5 0 24576 8 0,69 1,09 0,52
5 SDDx1 22836 11 1,00 1,65 0,69
5 SDDx2 6704 10 1,02 1,68 0,73
6 0 34092 6 0,48 0,88 0,49
6 SDDx1 29612 7 0,58 1,08 0,56
6 SDDx2 4628 4 0,36 1,10 0,79
7 0 35032 3 0,19 0,37 0,34
7 SDDx1 30580 4 0,29 0,71 0,51
7 SDDx2 5588 5 0,46 1,42 0,88
8 0 29272 6 0,49 1,29 0,72
8 SDDx1 23660 7 0,60 1,26 0,65
8 SDDx2 3192 5 0,50 1,34 0,83
NISAN 24691 7,27+3,81 0,64+0,35 1,10+0,39 0,59+0,15
1 0 9680 20 2,07 2,48 0,83
1 SDDx1 4816 17 1,89 2,27 0,80
2 0 7296 12 1,24 1,79 0,70
2 SDDx1 6628 10 1,02 1,81 0,79
3 0 11532 15 1,50 2,06 0,76
3 SDDx1 9180 16 1,64 2,18 0,79
3 SDDx2 4204 17 1,92 1,94 0,69
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Tablo 4.3. (Devami) Mersin Marinamn 2022-2023 Yili Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Derinlik ve
Mevsime Bagli Degisiminin Istatistiksel Olarak incelenmesi (+ Standart Sapma)

Istasyon Derinlik Toplam Toplam Richness Shannon Evenness
No (m) Hicre Tiir Sayisi d H'* J
Bollugu (n)
(hticre/l)
4 0 9632 9 0,87 1,74 0,79
4 SDDx1 1672 10 1,21 1,98 0,86
4 SDDx2 8068 6 0,56 1,29 0,72
5 0 6892 8 0,79 1,39 0,67
5 SDDx1 3688 12 1,34 1,62 0,70
6 0 4660 8 0,83 1,67 0,76
6 SDDx1 2060 9 1,05 1,96 0,94
7 0 7380 14 1,46 2,33 0,88
7 SDDx1 6620 6 0,57 1,56 0,87
8 0 5160 9 0,94 1,88 0,86
8 SDDx1 4180 11 1,20 1,64 0,68
HAZIRAN 6397 11,61+4,06 | 1,23+0,45 | 1,87+0,32 | 0,78+0,08

Mersin Marina’da 2022 Kasim ve 2023 Nisan-Haziran fitoplankton érneklemesinde marina ici
ve marina disindan secilen istasyonlarda yiizey suyu ve seki disk derinliginin katlarindan alinan
orneklerin ¢esitlilik indeksi belirlenmistir. Arastirmada Shannon (H ') degerinin mevsimsel
ortalamasinda 6nemli bir ayirim saptanmamustir. Shannon (H ') degeri haziran ayinda 1,87, kasim
ayinda 1,67 ve nisan ayinda 1,10 olarak belirlenmistir. Evenness (J) degeri haziran ayinda 0,78, kasim
ayinda 0,65 ve haziran ayinda 0,59 olarak bulunmustur.

Arastirmada fitoplankton tiir ¢esitliliginin haziran ayinda en yiiksek ve tiirlerin dagiliminin
diger ornekleme donemlerine gére daha esit oldugunu gostermektedir. Kasim ayr Shannon indeks
degeri tiir cesitliliginin ikinci sirada yiiksek oldugunu ve komiinite igerisinde tiir dagilimindaki
esitligin haziran ayma gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Nisan ayr Shannon indeksi tiir
cesitliliginin diger ornekleme donemlerine gore daha diisik ve Evenness derecesinin ise tiir
dagiliminda esitligin zayif oldugunu gostermektedir.

Shannon ¢esitlilik indeks degerleri kasim ayinda tiir ¢esitliliginin marina diginda (3-SDDx2, 1-
SDDx1) marina iginden daha yiiksek cesitlilik gostermistir. Kasim ayr Shannon cesitlilik indeks
degerleri bakimindan genel degerlendirmede, marina i¢i ve diginda tiir ¢esitliliginin yiiksek salinimlar

gostermedigi goriilmektedir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Kasim 2022°de Marina Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Shannon Indeksi Ile
Degerlendirilmesi

Nisan ay1 Marina fitoplankton tiir ¢esitliligi gerek marina dig1 (1-3 istasyonlar) gerekse marina
ici (4-8 istasyonlar) istasyonlarda, derinlige baglh yiiksek salinimlar gostermektedir. Tiir ¢esitliliginin
en yiiksek 1. Istasyon’da seki disk derinliginin bir katinda, en diisiik 7. Istasyonda yiizey suyunda
bulunmustur (Sekil 4.29).

SHANNON

34

1.42
/ 1.29 126 -

0.71

7/

istasyon-Derinlik

Sekil 4.29. Nisan 2023’te Marina Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Shannon Indeksi ile
Degerlendirilmesi
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Haziran ay1 Shannon indeks bulgulart tiir gesitliliginin marina i¢i ve disinda secilen
istasyonlarda derinlige bagli salimimin disiik oldugunu, bu Ornekleme doneminin tiir cesitliligi

bakimindan diger 6rnekleme donemlerinden daha zengin bulundugunu gostermektedir (Sekil 4.30).

SHANNON

istasyon-Derinlik

Sekil 4.30. Haziran 2023’te Marina Fitoplankton Tiir Cesitliliginin Shannon Indeksi Ile
Degerlendirilmesi

Kasim 2022 fitoplankton ¢esitlilik indeksleri karsilagtirmali olarak incelenmis ve Evenness
derecesinin istasyon ve derinlige bagli 6nemli bir ayirim gostermedigi saptanmigtir. Kasim ayinda en

yiiksek tiir sayisina 2 nolu istasyonda rastlanmstir (Sekil 4.31)
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Sekil 4.31. Kasim 2022 Marina Fitoplankton Cesitlilik Indekslerinin Karsilastiriimasi
Nisan ay1 fitoplankton drneklerinde tiirlerin nispi dagilimi kasim ay1 6rneklerine gore istasyon

ve derinlige bagl degisim gostermistir. En yiliksek Richness degeri 1 nolu istasyonda bulunmustur.

Shannon ve Richness degerleri benzer salinima sahiptir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Nisan 2023 Marina Fitoplankton Cesitlilik Indekslerinin Karsilastirilmasi
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Haziran ay1 fitoplankton tiir ¢esitliligi (H) en yiiksek, tiir zenginligi (J) marina diginda bulunan
1 ve 3 nolu istasyonlarda en yiiksek degerde olup tiirlerin nispi dagilim oranlar1 (d) tiim istasyon ve

derinlikler i¢in benzer bulunmustur (Sekil 4.33).

Haziran
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Sekil 4.33. Haziran 2023 Marina Fitoplankton Cesitlilik Indekslerinin Karsilastirilmasi

Mersin Marina’da 2022 giiz, 2023 bahar ve yaz mevsimlerinde yiiriitillen bu arasgtirmada
fitoplankton tiir cesitliligi Shannon, Evenness ve Richness indeksleri ile incelenmis ve Marina
komiinitesinin Nisan ay1 disinda 1,0’in iizerinde bulundugu belirlenmistir. Komunite igerisinde tiirlerin
nispi dagiliminin ise 6zellikle kasim ve haziran aylarinda istasyon ve derinlige bagli olarak énemli bir

ayirim gostermezken nisan ayinda 6-8 nolu istasyonlarda kirilimin dikkat ¢ektigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mersin Marina, Dogu Akdeniz’in en biiyilk marinasidir. Yaklagik 500 yatin denizde
baglanmasina ve ayni sayida kara park kapasitesine sahiptir. Marina igletmesi yilin her mevsimi aktif
olarak hizmet vermektedir. Sosyal, sportif ve kiiltiirel faaliyetler i¢in uluslararasi kalitede bir spor
tesisi, aligveris merkezi, restoran, kafeterya ve bar hizmetleri ile dinlenme ve eglenme alanina sahiptir.
Cevresel faktorlerin yogun baskisi altinda bulunan Mersin Marina’nin ekolojik yapisinin incelenmesi
amaciyla ylritiilen bu ¢alismada, marina hudut kapis1 disinda kiyidan a¢iga dogru 3, marina iginde ise
marina icini temsil edecek 5 istasyonda yiizey suyu ve seki disk derinliginin katlarmdan &rneklenen
fitoplanktonun tiir kompozisyonu, bolluk ve biyokiitle degerleri karsilastirmali olarak incelenmistir.

Marina’da 7 aileye ait 110 takson belirlenmis ve Dinophyceae smifinin fitoplankton tor
cesitliligne katkis1i tiim mevsimlerde en yiiksek bulunmustur. Dinophyceae sinifim sirasiyla
Mediophyceae, Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae ve diger siniflar izlemistir.

Toplam hiicre bollugu marina iginden segilen istasyonlarda marina disindan segilen
istasyonlardan daha yiiksek bulunmustur. Toplam fitoplankton hiicre bollugunun ise derinlik artigina
bagli olarak azaldigi saptanmistir. Toplam fitoplankton hiicre bollugu en yiiksek nisan aymnda
belirlenmistir. Prymnesiophyceae sinifina ait nanoplanktonik bir tiir olan E. huxleyi ylksek hiicre
bolluguna sahip olmasi nedeniyle toplam fitoplankton bolluk ve biyokiitle degerleri etkilemektedir.
Marina’min mikroplankton kompozisyonunu incelemek amaciyla bolluk ve biyokiitle degerleri bir de
E. huxleyi hari¢ tutularak hesaplanmistir. Mikroplankton hiicre bollugu en yiiksek kasim ayinda
belirlenmistir. Mikroplankton bollugu kasim ayinda marina i¢i, nisan ve haziran aylarinda marina
disinda yiiksektir. Bolluk degeri tiim mevsimlerde derinlik artisina bagli olarak azalmistir.

Toplam fitoplankton biyokiitlesi en yiiksek kasim ayimnda bulunmus olup bunu sirastyla nisan
ve haziran ay1 izlemistir. Hiicre bollugunun tersine biyokiitle kasim ayinda marina disinda nisan ve
haziran aylarinda marina i¢inde yliksek bulunmustur. Biyokiitle degeri derinlik artigina bagli olarak
azalmistir. Toplam mikroplankton biyokdtlesi, kasim ve nisan aylarinda marina i¢i haziran ayinda
marina disinda en yiiksek bulunmustur. Kasim ay1 disinda derinlik artisina bagli olarak toplam
biyokitle azalmigtir. Ortalama biyokiitle degeri marina diginda seki disk derinliginin x2 katinda kasim
ve haziran aylarinda en yiiksek degere ulasmistir. Mikroplanktonun ortalama biyokiitlesi nisan ayinda
derinlik artisina bagl olarak azalirken kasim ayinda artmigtir. Marina iginde kasim ayinda en yiiksek
haziran ayinda ise en diisiik degerde bulunmustur.

Mersin Marina’da 2022 Kasim doneminde fitoplankton bolluk ve biyokiitlesine en yiiksek
katkiy1 Mediophyceae , 2023 Haziran doneminde Dinophyceae sinifi sunarken 2023 Nisan doneminde
bolluga en yiiksek katkiy1r Premniophyceae, biyokiitleye ise Mediophyceae sinifi sunmustur.

Baskin tiirleri kasim ve nisan aymda diyatom haziran ayinda ise agirliklh olarak dinoflagellat

tiirleri olusturmustur. E. huxleyi her mevsim baskin tiirler arasinda bulunmaktadir.
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Mersin Marina fitoplankton ¢esitlilik indeksi analizi sonuglarina gére marina i¢i ve disinda tiir
cesitliliginin yliksek oldugu komiinite igerisinde tiirlerin nispi dagilim oranlarmin diisitk oldugu
belirlenmistir.

Tiim bu veriler 151831nda Marina Isletmesi etkisinde kalan bu 6zel deniz alanmnin fitoplankton
biyocesitliliginin yiiksek bulundugu, fitoplankton kompozisyonun marina disindan belirlenen
istasyonlar ile karsilastirildiginda 6nemli bir ayirimin saptanmadigi belirtilebilir. Akdeniz oligotrofik
karaktere sahip olup arastirmada belirlenen bolluk ve biyokiitle degerleri literatiir ile uyumludur.

Mersin Marina dalgakiran etkisiyle yil boyunca durgun ve su degisiminin ancak Marina hudut
kapisindan saglandigi bir deniz alanidir. Calisma siiresince bu deniz alanmi fitoplankton kompozisyonu,
marina hudut kapisi disinda kiyadan agiga dogru segilen ii¢ istasyonu ile karsilastirilmistir. Marina igi
ve disinda fitoplankton bolluk ve biyokiitlesindeki degisim bu ¢aligma alaninda nutrient dagiliminin

incelenecegi yeni bir ¢aligma ile daha iyi degerlendirilebilir.
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EKLER

Mersin Marina’da 2022-2023 yili Kasim, Nisan ve Haziran aylarinda belirlenen fitoplanktona ait bazi
trlerin kamera gorintuleri

Bacillariophyceae

Thalassionema nitzschioides
Thalassionema fraunfeldii

Pleurosig

Pleurosigma angulatum
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Bacillaria paxillifera

Licmophora abbreviata Amphora sp.

Cylindrotecha closterium

Coscinodiscophyceae
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Coscinodiscus centralis Coscinodiscus granii

Guinardia flaccida
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Prob

Pseudosolenia calcaravis
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Mediophyceae

Chaetoceros decipiens Chaetoceros affinis

Chaetoceros borealis
Chaetoceros densus
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Hemiaulus hauckii Trieres mobiliensis

Leptocylindrus danicus

Dinophyceae

Tripos lineatus Tripos fusus
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Tripos gibberus Tripos arietinus

Tripos macroceros

Tripos massiliensis
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Tripos trichoceros Tripos muelleri

Tripos contrarius
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Protoperidinium depressum

Protoperidinium oblongum
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Protoperidinium pentagonum Protoperidinium divergens

Protoperidinium steinii
Protoperidinium curtipes
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Phalacroma rotundatum halacroma

doryphorum

Scripsiella trochoidea Podolampas bipes
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Dinophysis caudata Diplopsalis lenticula

Prorocentrum triestinum
Prorocentrum micans

Ornithocercus quadratus

Akashiwo sanguinea
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